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Cette brochure est une mise a jour de la bro-

chure publiée en 2001 pour tenir compte des

modifications pour les BTS depuis 2001 dont
la liste figure ci-apres.



LE POINT SUR LES MATHEMATIQUES DANS LES BTS
RENTREES 2006 et 2007

1) LES PROGRAMMES
a) Le cadre général

*  Larrété du 8 juin 2001 comporte trois annexes, notamment I'annexe 1 donnant lintégralité des modules
permettant de définir le programme de mathématiques de chaque spécialité de BTS, sauf pour quelques
spécialités qui ont des modules complémentaires spécifiques.

Cet arrété et ses annexes sont publiés an BO hors série du 13 septembre 2001.

e L’arrété du 16 aoat 2001 fixe, avec ses annexes, la liste des modules, éventuellement amendés, constituant
le programme de mathématiques de 56 spécialités de BTS.
Aucune des annexes de cet arrété n’est publiée an BO et certains BTS ont été rénovés depuis Ia parution de
cet arrété.

e L’arrété du 6 aout 2001 fixe, avec ses annexes, la liste des modules, éventuellement amendés, constituant
le programme de mathématiques du BTS Traitement des matériaux.
Aucune des annexes de cet arrété n'est publiée an BO.

Tous ces textes figurent dans la brochure n° 107 de la commission inter-IREM Lycées techniques
(brochure jaune ou verte) qui a été envoyée dans chaque lycée concerné a la rentrée 2001. Ils sont

disponibles sur le site de PIREM Paris Nord : http://www-irem.univ-paris13.fr .

Ces textes sont entrés en application :
- alarentrée 2001 en premiere année de BTS,
- alarentrée 2002 en seconde année de BTS.
La session 2003 des BTS a été la premicre a prendre en compte ces nouveaux programmes.

La direction de 'enseignement supérieur met progressivement en ligne les référentiels des différentes spécialités
de BTS, en commencant par les nouveautés les plus récentes. Ces textes comportent les annexes ne paraissant pas
au BO, notamment les programmes de mathématiques, comme par exemple ceux de certaines des sections décli-
nées dans la partie b) ci-dessous.

Le site a pour adresse : http://www.sup.adc.education.fr/btslst

b) Les nouveautés a la rentrée 2006

Les deux changements ci-dessous entrent en appficata rentrée 2006 en ¥° année de BTSpuis & la
rentrée 2007 en*2°année et enfin a la session 2008 des BTS :

« Le BTSElectrotechnique est rénové sans changement sur I'horaire de matigéems et avec, pour seule
modification dans le programme, la suppression ddute Calcul matriciel (cf. arrété du 23-1-2006 pu-
blié, sans I'annexe fixant les programmes, au B®duw’ 23 février 2006).

« Le BTSIndustrialisation des produits mécaniquesemplace le BT®roductique mécanique(cf. arré-
té du 19-7-2006 publié, sans I'annexe fixant leggpammes, au BO n° 31 du 31 aolt 200@)oraire et
le programme de mathématiques sont inchangésaidon du retrait du produit mixte).

Les trois changements suivants sont entrés encagiph a la rentréee 2005 efi®année de BTS et se prolon-
genta la rentrée 2006 en 2"° annéeet enfin a la session 2007 des BTS :

e Le BTSConception de produits industrielsest rénové (cfarrété du 15-12-2004 publié, sans l'annexe
fixant les programmes, au BO n ° 3 du 20 janvied220Si I'horaire de mathématiques est inchangé, en
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revanche le programme de mathématiques est sansitlenodifié pour tenir compte du nouveau cadrage
fixé par l'inspection générale de STI : la stajisti et les probabilités disparaissent pour permdtrdon-
ner une place plus importante a la modélisatiomg#oque et a I'étude de configurations géométaque

« Le BTSDesign de produitsremplace le BTR\ssistant en création industrielle(cf. arrété du 28-4-2005
publié, sans l'annexe fixant les programmes, aunBQ2 du 2 juin 2005)L'horaire et le programme de
mathématiques sont identiques a ceux du BTS Delsgpace.

« Le BTSMaintenance industrielle est rénové sans changement sur les horaires evdeagnme de ma-
thématiquegcf. arrété du 19-7-2005 publié, sans I'annexe fixaatdeogrammes, au BO n° 33 du 15 sep-
tembre 2005).

c) Les nouveautés a la rentrée 2007

Les trois changements ci-dessous entrent en application a la rentrée 2007 en 1t année de BTS, puis a la

rentrée 2008 en 2¢ année et enfin a la session 2009 des BT'S :

* Le BTS Biotechnologies remplace le BTS Biotechnologie (cf. arrété du 08-11-2006 publié, sans I’annexe
fixant les programmes, au BO n°1 du 04 janvier 2007) : horaire de premiére année devient 1h + Oh
avec en plus 0,5 h de TD " consacrée a Ia mise a niveau des étudiants issus des sections de baccalau-
réat technologique STL BGB'" ala place de 1h + 1h ; ’horaire de seconde année, 1h + 1h, est conser-
vé. En conséquence, le module Nombres complexes 1 et, dans le module Equations différentielles, le pa-
ragraphe b) et le TP 2 sont retirés du programme (cf. annexe).

e Le BTS Analyses de biologie médicale remplace le BTS Analyses biologiques (c£ arrété du 19-6-2007 pu-
blié, sans Pannexe fixant les programmes, au BO n°31 du 6 septembre 2007) : 'horaire de premiére
année devient 2h + 1h a la place de 1h + 1h (1h + 2h pour les étudiants issus de la série STL BGB) ;
Phoraire de seconde année devient 1,5h + Oh a la place de Oh + 1h. Le programme est conservé (cf.
annexe).

* Le BTS Aptes vente automobile : option véhicules particuliers, option véhicules industtiels, option motocycles
remplace le BTS Maintenance et apres vente automobile (cf. arrété du 26-6-2007 publié, sans I'annexe
fixant les programmes, au BO n° 31 du 6 septembre 2007). L’horaire et le programme de mathémati-
ques sont inchangés.

Drautre part, les modifications du programme de mathématiques du cycle terminal STG par rapport a celui de
la série STT conduisent notamment a présenter comme des nouveautés pour les étudiants, les notions de li-
mite et de calcul intégral figurant dans le programme de mathématiques du BTS Comptabilité et gestion des
organisations. En conséquence, dans le module Analyse des phénoménes exponentiels, toutes les mentions relatives
aux acquis antérieurs des étudiants a ce sujet sont supprimées.

On se référera a la note de I'Inspection Générale sur ce sujet précisant les attendus en termes de formation et
de compétences a développer chez les étudiants.

Les changements suivants sont entrés en application a la rentrée 2006 en 1 année de BTS et se prolongent a
la rentrée 2007 en 2¢ année ct enfin a la session 2008 des BTS :

* Le BTS Electrotechnique est rénové sans changement sur ’horaire de mathématiques et avec, pour
seule modification dans le programme, la suppression du module Calcul matriciel (cf. arrété du 23-1-
2006 publié, sans I’annexe fixant les programmes, au BO n° 8 du 23 février 2000).

* Le BTS Industrialisation des produits mécaniques remplace le BTS Productique mécanique (cf. arré-
té du 19-7-2006 publié, sans ’annexe fixant les programmes, au BO n° 31 du 31 aoit 2006). L horaire
et le programme de mathématiques sont inchangés (a ’exception du retrait du produit mixte).



2) LES EPREUVES A L'EXAMEN

b) Le cadre général

La note de service n° 2005-017 du 27 janvier 208ige au BO n° 5 du 3 février 2005 fixe cing grou-
pements (A a E) de spécialités de BTS a I'épre@vendthématiques et dresse la liste des neuf spéside
BTS ayant des sujets indépendants.

Cette note précise notamment que "dans chaque groupement, le sujet de mathématiques est commun
en totalité ou en partie. Cependant, pour certaines spécialités d’'un méme groupement, il n’est pas exclu
d’introduire dans le sujet quelques questions distinctes, voire un exercice distinct, afin de préserver leur
particularité”

11 est a noter que la disposition autorisant un sujet en partie commun a été systématiquement utilisée a chaque
session, depuis la création des groupements en 1999, dans au moins un des groupements A, B, C ou D ; ceci
confirme que, pour chaque spécialité de BTS, le programme de 'examen est constitué de la totalité du pro-
gramme de mathématiques.

Cette note de service a été actualisée et depuis la session 2007 un groupement F (Design de produits, Design
d’espace) a été créé (¢f note de service N° 2007-046 du 23-2-2007 publiée an BO n° 9 du 17 mars 2007).

Les formulaires associés aux spécialités de BTS autres que celles constituant le groupement E (arts appli-
qués), ont été publiés au BO n° 10 du 6 mars 2003, en annexe de la note de service n°® 2003-032 du 27 février
2003 intitulée Utilisation d'un formulaire de mathématiques pendant lenseignement et an moment des épreuves de mathématiques
pour les BTS faisant [objet des groupements A, B, C et D et hors groupements, a compter de la session 2003.

I1 est a noter que ce texte précise notamment : "un formulaire de mathématiques identique a celui an-
nexé a la présente note de service est distribué a chaque candidat en annexe du sujet de mathémati-
ques”.

Depuis la session 2007 des modifications sont intervenues dans les formulaires du BTS pour les spécialités de
BTS faisant Pobjet des groupements E (Art céramique, Expression visuelle option espaces de communication) et
F (Design de produits, Design d’espace) ainsi que pour la spécialité “conception de produits industriels” (¢f note de
service N° 2007-046 du 23-2-2007 publiée an BO n° 9 du 1% mars 2007).

c) Les nouveautés a la session 2007

* Le BTS Conception de produits industrielsrénové conserve un sujet spécifiqeé le paragraphe 1
ci-dessus).

* LeBTS Design de produits qui remplace le BT3ssistant en création industrielle(cf. le paragraphe 1
ci-dessus)a le méme sujet que BETS Design d'espace

» Le BTS Maintenance industriellerénové reste dans le groupemerftB le paragraphe 1 ci-dessus).

d) Les nouveautés a la session 2008
* Le BTS Electrotechnique rénové reste dans le groupement A (cf le paragraphe 1b ci-dessus).

e Le BTS Industrialisation des produits mécaniques qui remplace le BTS Productique mécanique reste dans
le groupement B (cf. le paragraphe 1b ci-dessus).

Une initiative intéressante

La direction de I'enseignement supérieur met progresivement en ligne les référentiels des différentgs
spécialités de BTS, en commencant par les nouveasités plus récentesces textes comportent les any
nexes ne paraissant pas au BO, notamment les prognanes de mathématigues

Le site a pour adresse http://www.sup.adc.educain.fr/btsIst/btsCrp.htm




RECAPITULATIF DES MODIFICATION POUR LES BTS DEPUIS 2001

Date de | Date de la
mise en | premiere
NOM du BTS en 2001 NOM du BTS a_\ppllca— ssessmn Modification de programme
remplacant tion en | d'examen
premiére
année
Deux BTS :
» Architecture intérieure . e s
. Plasticien de Un BT_S » 2002 2004 Voir l'additif de septembre
P ; * Design d’espace 2003
I'environnement archi-
tectural
e Informatique et
réseaux pour l'in- Introduction du module sur la
* Informatique indus- dustrie et les ser- 2002 2004 transformée en Z pour la ses-
trielle vices techniques sion 2005. (Voir l'additif de
(IRIST) septembre 2003)
(Groupement A)
Le module sur la transformée
) *Systemes  élec- de Laplace est rétabli en tota-
 Electronique troniques 2004 2006 lité.
(Groupement A) (Voir ladditif de septembre
2003)
Deux BTS :
Ux . . . Un BTS: Le programme d’analyse est
« Industrie graphique : L L
communication graphi- . _Comm_unlcatlon réduit. Le module sur les
e et industries gra- 2003 2005 plans d’expérience est ajouté.
q . : . phiques (Voir ladditif de septembre
 Industrie graphique :
. . (Groupement C) 2003)
productique graphique
Deux BTS : : , ;
« Stylisme de mode Un BTS : 2003 2005 | bas denseignement de ma-
- » Design de mode thématiques
» Art textiles
e Bioanalyses et
Biochimiste contrbles 2004 2006
(Groupement D)
La statistique et les probabili-
tés disparaissent pour don-
. . ) ner...une place plus impor-
dcl?i?scfnp(;:?sr:rielie(cglgo * CPI 2005 2007 tante a la modélisation géo-
métrique et a I'étude des
configurations géométriques.
(Voir I'encart CPI)
« Assistant en création » Design de pro- Méme horaire et mém? pro-
industrielle duits 2005 2007 gramme que pour Design
d’espace.

. : * Maintenance .
Mamtenance indus- industrielle 2005 2007 Pas de modification de pro-
trielle gramme

(Groupement B)
. *_ Electrotechni- Suppression du module Calcul
. Electrotechnique que 2006 2008 bpre
matriciel.
(Groupement A)
* Industrialisation
* Productique  mécani- | des produits me- 2006 2008 Suppression du produit mixte.

que

caniques
(Groupement B)

Suite et fin page suivante.




» Biotechnologies

Suppression du module Nom-
bres complexes 1 et, dans le

* Biotechnologies (Groupement D) 2007 2009 module Equations différentielles
1, du paragraphe b) et du TP 2.
* Analyses de e
* Analyses biologiques biologie médicale 2007 2009 Pas de modification de pro-
gramme
(Groupement D)
» Apres vente
automobile :
option véhicules
+ Maintenance et aprés | particuliers, Pas de modification de pro-
. . o 2007 2009
vente automobile option véhicules gramme
industriels,

option motocy-
cles.




LES ARRETES

MINISTERIELS




MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE

*k%k

DIRECTION DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR

*k%k

SERVICE DES CONTRATS ET DES FORMATIONS
*k%
Sous-direction de la vie étudiante
et des formations post-baccalauréat
Bureau des formations courtes professionnalisées

ARRETE
Modifiant l'arrété du 30 mars 1989 relatif aux aliis, contenus de I'enseignement et référentieladgaci-
tés du domaine des mathématiques pour les bresdé&hnicien supérieur.

LE MINISTRE DE L'EDUCATION NATIONALE

Vu le code de I'éducation;

Vu le code du travail, notamment ses livres | et X

Vu le décret n° 95-665 du 9 mai 1995 modifié, pairt@glement général du brevet de technicien sepéri
Vu l'arrété du 30 mars 1989 relatif aux objectifisntenus de l'enseignement et référentiel des itépaiu
domaine des mathématiques pour les brevets deitemmsupérieur;

Vu l'avis du Conseil National de I'Enseignementé&igur et de la Recherche du 23 avril 2001;

Vu l'avis du Conseil Supérieur de I'Education dua 2001

ARRETE
Article premier: Les dispositions des annexes 1, Il, et Il der&té du 30 mars 1989 susvisé relatif aux ob-
jectifs, contenus de I'enseignement et référedtsl capacités du domaine des mathématiques pobrdes
vets de technicien supérieur, sont modifiées comonent aux annexes I, Il et lll du présent arréte.

Article 2: Les dispositions du présent arrété sont appksad la rentrée scolaire 2001.

Article 3: La premiére session des brevets de technicie@rigur organisée conformément aux dispositions
du présent arrété aura lieu en 2003.

Article 4 : La Directrice de l'enseignement supérieur esrgde de I'exécution du présent arrété, qui sera
publié au Journal officiel de la République framseai



ANNEXE |

Programme de mathématiques

Pour chaque spécialité de brevet de technicierrisupgle programme de mathématiques comporteggiant urexposé
des objectifsd'autre part desiodules de programmeboisisdans la liste ci-jointe en fonction des besoincjggies de
la section considérée.

I. Lignes directrices
1. Objectifs généraux

L’enseignement des mathématiques doit fournirdesls nécessairepour permettre aux éléves de suivre avec profit
d’autres enseignements utilisant des savoir-faathématiques.

Il doit aussi contribuer adéveloppement de la formation scientifiggeAce a I'exploitation de toute la richesse de la
démarche mathématique : mathématisation d'un prab(énodélisation), mise en ceuvre d'outils théosqaur résoudre
ce probléme, analyse de la pertinence des résaltégaus au regard du probléme posé.

Il doit enfin contribuer awléveloppement des capacités personnelles et mefalles: acquisition de méthodes de tra-
vail, maitrise des moyens d'expression écrite aleoainsi que des méthodes de représentation (gregsh schémas,
croquis a main levée, organisation de donnéesstiaies,...), avec ou sans intervention des outftarimatiques. Les
moyens de documentation, qui contribuent a un d@peiment des capacités d'autonomie, sont ausseaufdiser (do-
cuments écrits réalisés par les enseignants, livessies, tables, formulaires, supports informatigde toute nature,
Internet,...).

Ces trois objectifs permettent de déterminer paouteghnicien supérieur les capacités et compétaniEs en jeu en
mathématiques.

On s'est placé dans la perspective d'une formatiér sur I'entrée dans la vie professionnelle,@énuwteillant aux capaci-
tés d'adaptation a I'évolution scientifique et téghe, et en permettant la poursuite éventuelleidis.

2. Objectifs spécifiques a la section

Pour chaque spécialité, les objectifs spécifiqgasdéterminent leshamps de problémegi'un technicien supérieur doit
étre capable de résoudre sont précisés par lemeégtedu BTS considéré.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs généraux etifipées que I'enseignement des mathématiques est

congu pour chaque spécialité de brevet de tecimstipérieur ; il peut s'organiser autour :

- de quelques poéles significatifs de la spéciafitécisés par le réglement du BTS considéré ;

- pour I'ensemble du programme, d’'une valorisalesaspects numériques et graphiqudiine initiation a quelques
méthodes élémentaires Bnalyse numériquet de I'utilisation pour tout cela desyens informatiquesppropriégcal-
culatrice, ordinateur).

4. Présentation du texte du programme

Pour chaque spécialité de BTS, le programme esttitwd de plusieurs modules, chacun comportant gemtes : un
bandeau et un texte présenté en deux colonngdudesouvent, le texte comprend une rubrique davatix pratiques ».
Généralement, Ibandeauprécise ledbjectifsessentielslu module et délimite leadredutextequi suit.

La colonne de gauche de ce texte est constituééepancé desotionsetrésultats de basque I'étudiant doit connaitre
et savoir utiliser.

La colonne de droite contient desmmentaireprécisant le sens ou les limites a donner a cedajjuestions du pro-
gramme ; pour éviter toute ambiguité sur cellest@st indiqué que certains éléments ou certanm®ns sonk hors
programme »{ce qui signifie qu'ils n'ont pas a étre abordés awaivconsidéré) ou qu'a leur sujeaucune difficulté
théorique ne sera soulevéeba mentiork admis »signifie que la démonstration du résultat visé est en dates®bjec-
tifs du programme.

La rubrique de « travaux pratiques » précisehamp des problemegie les éléves ont a étudier ; ces travaux praique
sont dedeux sortesselon que I'on exige ou non la connaissance édsoaes associées :

- les uns, dont le libellé débute par la menkoBxemples de fce sont les plus nombreux), visent a développer un sa-
voir-faire ou a illustrer une idée ; au terme déolanation, les étudiants devront avoir acquis ceaine familiarité avec

le type de probléme considéré, msésile la mise en ceuvre des méthodes explicitésd'daoncé d'évaluation est exi-
gible;

- les autres définissent des techniques classiefueien délimitées, dont la connaissance et la srisesuvre sont exigi-
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bles des étudiants.

Pour limiter un niveau d’approfondissement, il pétre indiqué en commentaire, dans la colonne diegique« tout
exces de technicité est exclu »que des«< indications doivent étre fourniesawx étudiants, ou encore qu'il faut se limi-
ter a des< exemplesimples ».

Enfin, pour certaines notions, il est précisé tgeelsont introduites en liaison avec d'autres gnseients mais
gu'«aucune connaissance n'est exigible a leur sujgnathématiques pil s'agit de permettre aux étudiants d'effectuer
des liens entre certaines disciplines (notammentisciplines professionnelles) et les mathémasigsans déborder du
cadre horaire affecté a celles-ci.

Pour chaque spécialité de technicien supérieurnotede service précise le contenu du formuldiieiel de mathéma-
tiques.

5. Organisation des études

L'horaire de mathématiques pour chacune des deéearde la formation considérée est indiqué par
le reglement du BTS considére.

Les étudiants ont acquis dans les classes an&siearbagage qu'on aura soin d'investir des letdidiannée dans des
directions variées. Le professeur dispose en gédéraéances deavaux dirigésnécessaires pour affermir les connais-
sances des éléves par un entrainement méthodigéfiéehi a la faveur d'activités de synthése gistiires et interdis-
ciplinaires.

Le cours proprement dit doit étbeef, tandis que les activités correspondant @uravaux pratiques xoiventoccuper
unepart trés importante du temps de travailissi bien en classe qu'en dehors, le travail ppes@tant primordial dans
la formation.

Le professeur de mathématiques poatmettre certains résultatdl;s'attachera avant tout a faire acquérir aux élames
noyau de connaissances solides, en particulieescglli sont directement utilisées dans les autresignementscienti-
fiques, techniques et professionnelles, ainsi gé\éelopper la capacité a les mobiliser pour résdds problémes issus
de secteurs variés des mathématiques et des disicgdines.

6. Place des technologies de I'information et degmnication pour I'enseignement (TICE)

Les TICE fournissent un ensemble de ressourcekp@tement utiles pour I'enseignement des mathigues en sec-
tions de techniciens supérieurs, ou elles peuveetvienir de facon trés efficace dangdalisation des objectifde cet
enseignement :

- en fournissant rapidement dé&sultats dans les domainetu calcul (y compris a I'aide d’un logiciel de calcul formel
desreprésentations graphiques pour lesapplications a d’autres disciplings

- en contribuant par leur intervention développement de la formation scientifigaadifférents moments de la démarche
mathématique, lors de la résolution de certainblproes, de la reconnaissance de I'adéquation déle®dvec les ob-
servations ou de la réalisation d’une synthéseetiains concepts ;

- en favorisant leléveloppement des capacités personnelles et nefailes notamment la maitrise
des moyens d’expression écrite et des méthodespdésentation, ainsi que I'autonomie dans la re-
cherche documentaire intégrant 'usage d’Internet.

Pour I'ensemble des spécialités de brevet de teemsupérieur, le travail effectué soit a l'aide ld calculatrice pro-
grammable a écran graphique de chaque étudiahsisoiin ordinateur muni d'un tableur, de logicigéscalcul formel,

de logiciels de géométrie ou de logiciels d’appiaa(modélisation, simulation,...) permetdtrer I'activité mathéma-
tique sur I'essentiel identifier un probléeme, expérimenter sur desygdes, conjecturer un résultat, batir une argumenta
tion, mettre en forme une démonstration, contréidsrrésultats obtenus et analyser leur pertinencerection du pro-
bléme posé.

De plus, pour les spécialités ou I'informatiquegaun rble particulierement important, une appratheuelques modeles
mathématiques intervenant dans la conception #lidation de ces technologies est de nature ariseol'unité a la
formation.

Ces apports des TICE doivesiintégrer dans la mise en ceuvre des tedéfmissant le programme de mathématiques, en
veillant & distinguer les objectifs de formatiorlest exigences lors des évaluations, tout en termanpte des contraintes
présentes et, autant que faire se peut, des parvgsed’'évolution.

7. Articulation avec les épreuves du BTS

En ce qui concerne les épreuves du B.T.S., il estig¢ que les étudiants doivent conndiémeoncéet laportéedes ré-
sultats figurant au programme, mais quéédmonstration de ces résultats n'est pas exigireoutre, pour les rubriques
du programme figurant sous la formeExemplesie », seule la mise en ceuvre des méthodes expliaies lEnoncé de
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I'épreuve est exigible et aucune connaissancefspécpréalable n'est requise.

L'emploi descalculatricesest défini par la réglementation en vigueur spgedi aux examens et concours relevant du
ministere de I'Education nationale. Dans ce cddeeétudiants doivergavoir utiliser une calculatrice programmable a
écran graphiquedans les situations liées au programme de la djtéai@nsidérée. Cet emploi combine les capacités
suivantes, qui constituent un savoir-faire de ks®nt seules exigibles :

- savoir effectuer les opérations arithmétiquedessinombres et savoir comparer des nombres ;

- savoir utiliser les touches des fonctions quirfent au programme de la spécialité considéréaveirsprogrammer le
calcul des valeurs d'une fonction d'une ou deubalss permis par ces touches ;

- savoir afficher a I'écran la courbe représentatiune fonction ;

- savoir programmer une séquence, une instructaditonnelle ou itérative comportant éventuellementest d’arrét.

L'usage des calculatrices, y compris celles posséaelogiciel de calcul formel, d’autres moyenscadéul (tables numé-
riques, abaques,...), des instruments de dessn &rmulaire officiel de mathématiques esttoriséaux épreuves de
mathématiques du BTS, dans le cadre de la réglatemen vigueur pour les examens et concourskthi€ation natio-
nale ; ce point doit étre précisé en téte dessujet

Il Programme

Nombres complexes 1

Nombres complexes 2

Suites numériques 1

Suites numériques 2

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 1

Calcul différentiel et intégral 2

Calcul différentiel et intégral 3

Séries numériques et séries de Fourier
Analyse spectrale : transformation de Laplace
Analyse spectrale : transformation en z
Equations différentielles

Fonctions de deux ou trois variables réelles

Analyse des phénoménes exponentiels
Modélisation géométrique 1
Modélisation géométrique 2
Calcul matriciel

Algebre linéaire

Statistique descriptive
Calcul des probabilités 1
Calcul des probabilités 2
Statistique inférentielle
Fiabilité

Plans d'expérience

Calcul vectoriel
Configurations géométriques
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ANNEXE I
Les capacités et compétences

Comme il est indiqué dans les "Lignes Directricés''’Annexe 1, I'enseignement des mathématiques léarsections de
technicien supérieur doit fournir lesitils nécessaires pour suivre avec profit d'autres gnemients, et doit contribuer au
développement de la formation scientifique et dgscités personnelles et relationnelles des étudian
L'enseignement des mathématiques ne se limite pasa la seule présentation d'un savoir spécifioaés doit partici-
per a l'acquisition de capacités plus générales.

A. Description des capacités et des compétences

En mathématiques, pour un technicien supérieupgeon distinguer les cing capacités ou compétengearges :
Maitriser les connaissances figurant au programen@athématiques ;

Employer des sources d'information ;

Trouver une stratégie adaptée a un probléme donné ;

Mettre en ceuvre une stratégie ;

Communiquer par écrit et par oral.

1. Maitriser les connaissances figurant au prograsrde mathématiques

Pour étre capable de résoudre des problemes,ifldispensable de connaitre les définitions etHésrémes figurant au
programme. De plus, certaines démonstrations, réré@s en cours ou en exercice, gagnent a étre nsée® si elles
ont valeur d'exemple.

Disposer de connaissances solides dans un nomfité e domaines mathématiques est une nécessitéupdechni-
cien supérieur, sans cependant constituer ni uefgbi ni un préalable a toute activité mathématigendant la forma-
tion. Pour permettre de concentrer le travail denovésation sur les points essentiels du programnpew@r éviter que le
choix d'une calculatrice ne crée de trop grandégailités entre les candidats, un formulaire offideemathématiques est
progressivement créé dans I'ensemble des spésidétéechnicien supérieur ; il est destiné a étliséuen cours de for-
mation comme lors des épreuves de mathématiqudsrelasts de technicien supérieur.

2. Employer des sources d'information

Dans sa vie professionnelle un technicien supédeitrutiliser trés fréquemment diverses sourcedadmation : il s'agit,
devant un probléme donné, d'extraire d'une docuatientun maximum de renseignements pertinents.
L'enseignement des mathématiques ou, en plus de&maoire, les sources d'information sont trés vari@ecuments
écrits réalisés par les enseignants, livres, revabtes, formulaires, supports informatiques deeamature, Internet,...),
doit contribuer a un tel apprentissage.

3. Trouver une stratégie adaptée a un probléme éonn

Il convient d'abord de se poser deux questions :

Quelles sont les données et que cherche-t-on ?

A partir des réponses a ces questions, trouveignédis pas nécessairement inventer mais souvedre dans sa docu-
mentation écrite ou se remémorer.

Une stratégie est considérée comme adaptée a hlem® donné lorsque, compte tenu des connaissarabématiques
figurant au programme de la spécialité, elle permiert aborder la résolution avec de bonnes chateesdussites ; ainsi
"une" stratégie n'est pas synonyme de "la meillestratégie.

4. Mettre en ceuvre une stratégie

Cette compétence comporte trois éléments intimetigemnt

Utiliser de facon appropriée des savoir-faire figat au programme de mathématiques

Les savoir-faire mathématiques exigibles des éléwas précisés dans la liste des travaux pratigb®st autre savoir-
faire fait I'objet d'indications précises dansd'éce.

Argumenter

Cela revient a donner les justifications nécessaag niveau d'un technicien supérieur, a chacqapeétu raisonnement :
utilisation d'un théoréme, d'une hypothése de iéép..

Analyser la pertinence d'un résultat

Cela consiste a s'assurer de sa vraisemblance st dehérence avec les données de I'énoncé déisldtats antérieurs
(graphiques, numériques,...), y compris dans un gtmtgon-exclusivement mathématique ou les indioatitécessaires
sont données ; cela signifie aussi faire preuvdisteernement dans l'utilisation de I'outil inforricgte.

5. Communiquer par écrit et par oral

Dans I'ensemble des enseignements, y compris enématiques, cette capacité conditionne la réussiteus les
niveaux ; un enseignant ne peut pas apprécierskegse d'un raisonnement, la nature d'une errew'uoupoint de
blocage d'un étudiant si celui-ci s'exprime d'urmig@re trop approximative.
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Dans la communication interviennent la clarté désxjion, la qualité de la rédaction, les qualitésdin dans la présenta-
tion de tableaux, figures, représentations grapsqu

En conclusion.

On peut dire gu'en mathématiques les capacitésmisgeu permettent, en face d'un probléme dormégéterminer sa
nature, trouver une stratégie, la mettre en cetea apprécier les résultats, le tout dans un mg@arit ou oral adapté a
son destinataire. Une telle description respectivarsité des démarches intellectuelles et pedigtdier sous diffé-
rents angles une copie d'examen, un exposé, umedossc'est-a-dire toute représentation écrite mleod'un travail
mathématique.

B. Evaluation des capacités et des compétences

Une évaluation concernant les capacités et les émmnpes doit permettre de préciser les niveau¥dssite, de déceler
les évolutions et de dresser un bilan. La lectuténéerprétation des résultats de I'évaluatiart {zar les professeurs que
par les étudiants doit étre rendue aussi facilespgpssible.

La grille d'évaluation suivante a été réaliséeemamt compte de ces objectifs.

Grille d’évaluation — mathématiques — BTS
(a titre indicatif)

NOM Type d’activité - Date Bilan
Etablissement :
20 -20
Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pmogne d
mathématiques

Employer des sources d’'information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée des savaire
figurant au programme de mathématiques

Mettre en

ceuvre une Argumenter

stratégie
Analyser la pertinence d’un résultat
par écrit

Communique{
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences
Modules TP n°

Cette grille est constituée de trois parties.
En haut, le cadre central permet de préciser ke digctivité soumis a évaluation ; il peut s'agirdgvoirs, en temps limi-
té ou non, de dossiers écrits réalisés individoedlg ou au sein d'un groupe, d'exposés oraux,...
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En dessous, on retrouve les capacités et compétdiceates dans le paragraphe A.

Enfin, dans un dernier tableau spécifique a chapéeialité de technicien supérieur, chaque modulprdgramme de
mathématiques correspond a une rubrique ou chagpe lenvoie a un numéro de travaux pratiques digiudans le
module considéré (par exemple dans une spécidiit®ant le module « Nombres complexes 1 », cel@enstitue une
rubrique de deux lignes dont la seconde renvoiERig Résolution des équations du second degréficards réels »).
Ainsi, dans cette grille, chaque activité soumisévaluation est associée a une colonne ou sonttéggola nature de
I'activité et les performances d'un étudiant obSeus deux éclairages selon que l'on considéajecités ou compé-
tences mises en jeu a cette occasion ou les dosnaiathématiques dont reléve l'activité considécakeyl différentiel et
intégral, algébre linéaire, calcul des probabilités

Pour noter les performances d'un étudiant danddes grands tableaux de cette grille on peut atilis code ++, +, -
-, ou + signifie que le niveau d'exigence pourritagtion du dipldme est atteint. Disposer de quatveaux permet de
mettre en valeur les évolutions des performanaegagticulier dans le cas de réussites partiellascolonne bilan per-
met d'indiquer le niveau atteint a la fin de laipde de formation considérée ; elle ne correspamt ¢ghas a une simple
« moyenne » des observations figurant dans lessaotiionnes.

L'utilisation de cette grille d'évaluation en matfaiques peut permettre de dépasser le stadesitapgée observation et
déboucher sur une meilleure prise de consciencd'giadiant de ses réussites, de ses échecs atsdévelutions, et
I'amener a prendre une part plus active a sa pfopration.

ANNEXE I
Définition de I'épreuve ou de la sous-épreuve de rif@matiques
1. Finalités et objectifs

Cette épreuve a pour objectifs :

d’'apprécier lasolidité des connaissancdss étudiants et leagapacité a les mobilisetans des situations variées ;

de vérifier leuraptitude au raisonnemert leur capacité analyser correctement un problendgjustifier les résultats
obtenus et apprécier leur portée

d’'apprécier leurs qualités dansdemaine de I'expression écrite et de I'exécutioigrsée de taches divers@modélisa-
tion de situations réelles, calculs avec ou sastsliment, tracés graphiques).

Par suite, il s'agit d’évaluer les capacités desliiats a :

maitriser les connaissancégurant au programme de mathématiques ;

employer des sources d’informatipn

trouver une stratégiadaptée a un probléme donné ;

mettre en ceuvre une stratégie

* utiliser de maniére appropriée des savoir-faigarant au programme de mathématiques,
* argumenter,

* analyser la pertinence d’un résultat ;

communiquer par €crit, voire oralement

2. Formes de I'évaluation

Les formes de I'évaluation, la nature, la duréke epefficient de I'épreuve ou de la sous-éprewwendthématiques sont
précisés dans le reglement d’examen spécifiquaquehspécialité de BTS.
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LES MODULES DES PROGRAMMES DE
MATHEMATIQUES POUR LES BTS
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NOMBRES COMPLEXES 1

Dans cette bréve étude, on insistera sur l'intéimenies nombres complexes en analyse (résolutémuations différen-
tielles) et sur leur utilisation en électricitéest électronique.

a) Sommesa + bi telles quei® = -1 : égalité, somme, | L@ construction d& n'est pas au programme.
produit, conjugué, inverse. Les étudiants doivent connaitre la notatiohjy, utili-

Représentation géométrique. Zee en electricite. I ications d o
Lignes de niveau des fonctions» re(z) etz im(2). ucune connaissance sur e|s app_lc_atlons €s namore
complexes a la géométrie n'est exigible dans lesodd

programme de mathématiques.

b) Module d'un nombre complexe ; argument d'un nompre

complexe non nul.

Notation €'¢ ; forme trigonométrique = re? our>0. | Le repérage polair@eig, oup est de signe quel-

Lignes de niveau des fonctiorzs—>|z —a| et conque, est hors programme.
z— Arg(z-a).

Passage de la forme algébrique a la forme trigotraqué
et inversement.

Relatione'?e'? = gl(@+9)
dition.

; lien avec les formules d'ad-

¢) Formule de Moivre. Formules d'Euler.

Travaux pratigues

1° Exemples de mise en ceuvre des formules de Metvre Cette activité est & mener en liaison avec I'ensemgnt
d'Euler : linéarisation de polyndmes trigonométeisju des sciences physiques ; toute virtuosité en ceadiam
est exclue ; aucune connaissance a ce sujet xigitle
dans le cadre du programme de mathématiques estout
les indications utiles doivent étre fournies.

2° Résolution des équations du second degre aicoeff | La résolution d'équations a coefficients complestes
cients réels. I'étude des racings™™*° d'un nombre complexe sont
hors programme.
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NOMBRES COMPLEXES 2

Les premiers éléments de I'étude des nombres cregptt été mis en place en premiére et termiealenblogique, en
liaison avec l'enseignement des sciences physidu@ssobjectifs sont de mettre en ceuvre et de cdempbet acquis,
d'une part pour fournir des outils qui sont utdish électricité, en mécanique et en automatidaatrd part pour mettre
en évidence lemterprétations géomeétriques et les interventioes mbmbres complexes en analyse : fonctions argaleu

complexes et représentations géométriques asspcaesl intégral, résolution d'équations différelfies.

a) Forme algébriqug = x+iy.
Représentation géométrique.
Lignes de niveau des fonctions> re(z) etz im(2).

b) Module d'un nombre complexe ; argument d'un nom
complexe non nul.

e

Notation €'¢ ; forme trigonométriquez = re'?, our > 0.

Lignes de niveau des fonctiozs— |z-a| et
z— Arg(z-a).

¢) Formule de Moivre. Formules d'Euler.

d) Transformations élémentaires : translation assariée
z— z+b, similitude directe associéez— az, symé-
trie associée &+ z, inversion complexe associée a

1
Z =,
z

La construction d€ n'est pas au programme.
Les étudiants doivent connaitre la notatioa x+jy,

utilisée en électricité.
bre

Le repérage polair@eig , OU p est de signe quel-
conque, est hors programme.

On se bornera a I'étude de I'image d'une droitdwu
cercle et a la conservation de I'orthogonalité.

Pour l'inversion complexe, les cercles considéass p
sent par l'origine ; I'inversion géométrique estshpro-

gramme.

Travaux pratiques

1° Linéarisation de polyndmes trigonométriques.

2° Résolution des équations du second degré a-coeff
cients complexes.

3° Exemples d'étude de transformations associées a
az+b

cz+d

Z—>az+bouze

Dans le cas d’un exposant supérieur ou égal aré; le
sultat sera obtenu a I'aide d’'un logiciel de cafouimel.

L'étude systématique des racine’$™®* d'un nombre
complexe est hors programme.

On donnera les indications permettant de ramener
I'étude de telles transformations & une succestgon
transformations élémentaires figurant au prograntme.
se bornera aux images de droites (ou de parties de
droite) ou de cercles (ou d’arcs de cercle).

On pourra faire le lien avec certains diagrammes de
Nyquist utilisés en électronique.

On pourra également étre amené a étudier d’autres
exemples simples de transformations, telles quescel

2

s . 1 1
associées a—» z“ouaze E(Z+_) , €n mettant en
z

place les familles de courbes orthogonales assogiée
mais aucune connaissance a ce sujet n'est exdgbke

le cadre du programme de mathématiques.
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SUITES NUMERIQUES 1

Les suites sont un outil indispensable pour I'éeke "phénomenes discrets”, et c'est a ce titedlegifont I'objet d'une

initiation. Aucune difficulté théorique ne doit étsoulevée a leur propos.

Le programme se place dans le cadre des suitesedéfiour tout entier naturel ou pour tout entegurel non nul.

a) Comportement global : suites croissantes, sdées
croissantes.

b) Langage des limites :
Limite des suites de terme généralrf, n®,v/n .

- . .1 1 1
Limite des suites de terme généal — 3
nn2 n3 Jn

Introduction du symbole lim u,, .

n - +oo
Si une fonctiorf admet une limité en +co, alors la
suite u, = f(n) converge vers.

Enoncés usuels sur les limites (admis).
Comparaison, compatibilité avec l'ordre.
Somme, produit, quotient.

Limite et comportements asymptotiques comparés
suites (Inn) ; ("), aréel strictement positif (nP) ,
p entier.

L'étude des limites pa’¥ N) et par €, N) est hors pro-
gramme.

L’étude des suites de référence ci-contre et, lphge-
ment, des suites,, = f(n) est & mener en liaison

étroite avec celle des fonctions correspondantes.

Ces énoncés sont calqués sur ceux relatifs auxiéosc
Il n'y a pas lieu de s'attarder a leur présentatlaijec-
tif est d'apprendre aux étudiants a les mettre wrree
sur des exemples simples.

les

Travaux pratiques

1° Exemples d’étude de situations relevant de saitith-
métiques ou géométriques.

2° Exemples d'étude du comportement de suites de 13
forme u, = f(n) (encadrement, monotonie, limite).

On privilégiera les situations issues de la vienéooique
et sociale ou de la technologie.

Mis a part le cas des suites arithmétiques ou gémués,
I'étude d’une suite définie par son premier termens
relation de récurrence,,; = f(u,) est hors programme.

On se limitera a des cas simples.

Il s’agit notamment de pouvoir étudier et compaser,
certains modeles mathématiques, la tendance &domg
d’'un phénomene.
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SUITES NUMERIQUES 2

Les suites sont un outil indispensable pour I'éeke "phénomenes discrets”, et c'est a ce titedlegifont I'objet d'une

initiation. Aucune difficulté théorique ne doit étsoulevée

a leur propos.

Le programme se place dans le cadre des suitesedéfiour tout entier naturel ou pour tout entegurel non nul.

a) Comportement global : suites croissantes, suites
décroissantes.

b) Enoncés usuels sur les limites (admis).
Comparaison, compatibilité avec I'ordre.
Somme, produit, quotient.

Limite et comportements asymptotiques comparés
des suites (Im) ; ("), aréel strictement positif ;

(nP), p entier.

Il s’agit d’un prolongement de I'étude d’une supi@ur
les grandes valeurs deamorcée en terminale techno-
logique.

L'étude des limites pa’ N) et par €, N) est hors pro-
gramme.

Ces énoncés sont calqués sur ceux relatifs auxiéosc
Il n'y a pas lieu de s'attarder a leur présentatlaijec-
tif est d'apprendre aux étudiants a les mettre wrree
sur des exemples simples.

Travaux pratiques

1° Exemples d’étude de situations relevant de saitith-
métiques ou géométriques.

2° Exemples d'étude du comportement de suites de 13
forme u, = f(n) (encadrement, monotonie, limite).

3° Exemples d'étude de suites définies par unéaorlde
la formeup,, = au,41 +bu, etleurs deux premiers

termes.

On privilégiera les situations issues de la vienéooique

et sociale ou de la technologie.

Dans le cas de I'approximation d’une solution d'éogia-
tion, on pourra étre amené a définir une suitespar
premier terme et une relation de récurrence

Un+1 = f(uy) ; mis & part le cas des suites arithmétiques

ou géométriques, aucune connaissance sur dedaltes
n'est exigible dans le cadre du programme de maitiém
ques, et toutes les indications nécessaires dodfemnt
fournies.

On se limitera a des cas simples.

L'étude de ce type de suite a pour objectif de arépla
résolution, a l'aide de la transformation£mle certaines
équations aux différences.
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FONCTIONS D'UNE VARIABLE REELLE

On se place dans le cadre des fonctions a valéalies ou complexes, définies sur un intervall@deui servent a mo-
déliser mathématiquement des "phénoménes contihas"étudiants devront savoir traiter les situaiqnoi se prétent a
une telle modélisation.

On consolidera les acquis sur les fonctions enréeampte, notamment sur les limites, des prograsmiremathémati-
gues suivis antérieurement par les étudiants.

Ce module de programme énumeére les fonctions emant dans les autres modules d’analyse, moduléigwent les
rubriques de travaux pratiques concernant cesitorect

En particulier dans I'ensemble de ces modules,titinara largement les moyens informatiques (calcide, ordinateur),
qui permettent notamment de faciliter la comprélmng’un concept ou d’'une méthode en l'illustrandghiquement,
numériquement ou dans un contexte lié a la sp&@dinsidérée, sans étre limité par d’éventuelfisudtés techniques.
Les calculs a la main, nécessaires pour déveldppenritrise des méthodes figurant au programmeleontcadre défini
dans les rubriques de travaux pratiques, le plugesd dans la colonne de commentaires.

Le champ des fonctions étudiées se limite aux fonst| Les représentations graphiques doivent jouer ua rol
usuelles suivantes : important.

a) Fonctions en escalier, fonctions affines parc@aux, | Selon les besoins des autres disciplines (chinsieys

fonction exponentiellet - exgt ou t+ €', fonction t|qu§,...), on pourra mentionner la fonctpn logarithme
s décimal x+ logx, mais aucune connaissance a ce

N . . . . . | sujet n'est exigible dans le cadre du programmende
ti—t? oua O R, fonctions circulaires, fonctions qui Eethématiques 9 prog

déduisent de facon simple des précédentes partimpera
algébriques ou par composition.

logarithme népérien t— Int, fonctions puissance

Comparaison des fonctions exponentielle, puissaetd
logarithme au voisinage deot

2}

b) Fonctions circulaires réciproques ; on donneraslguta dérivabilité de ces fonctions sera admise.
dérivées.

¢) Fonctionst — et et t — e aveca O C.
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CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL 1

Le programme se place dans le cadre de fonctimadears réelles définies et régulieres (c'est-a-ddmettant des déri-

vées a un ordre quelconque) sur un intendatleR.

Il n'y a pas lieu de reprendre la présentationahcept de dérivée. On s'assurera que les étudiantgissent les inter-
prétations géomeétrique et cinématique de la déewéan point.

On consolidera et on approfondira les acquis daitele technologique sur la pratique du calcul disvées.

Dans le cas de deux variablest x liées par une relation fonctionnelle= f (t), on introduira la notation différentielle

df = f'(t)dt ; on donnera son interprétation graphique et ontrama l'intérét de la différentielle pour les plémes

d’'approximation. Aucune difficulté ne doit étre fawée sur le statut mathématique de la notion fiérdntielle.
Le concept d’intégrale sera introduit sans souleeeprobléme théorique.

a) Primitives

Définition. Deux primitives d'une méme fonctionfdient
d'une constante.

Primitives des fonctions usuelles par lecture isgatu
tableau des dérivées ; primitives des fonctionaderme

]

9

x— g'(ax+b), (expg)g' et g?d’, oua# -1, = oug

est a valeurs strictement positives.

b) Intégrale

Etant donné et un coupled,b) de points dé, le nombre
F(b) - F(a) , ouF est une primitive d¢, est indépendan{

du choix de-. On 'appelle intégrale deab def et on le
b

notej f(t)dt .
a

Dans le cadre de fonctions positives, interprétagica-
phigue de l'intégrale a l'aide d'une aire.

z X
Etant donné un poirg del, la fonctionxn—>j f(t)dt
a

est l'unique primitive d¢ surl prenant la valeur zéro au
pointa.

Propriétés de l'intégrale :
« Relation de Chasles.
* Linéarité.

b
« Positivité : sia< b etf 20, alors'[ f(t)dt=0 ;
a

intégration d'une inégalité.
« Inégalité de la moyenne :@k b etm<f< M,

alorsm(b—a)sjbf(t)dtsM(b—a).

L'existence des primitives est admise.

Aucune théorie sur la notion d'aire n'est au progne.
On admettra son existence et ses propriétés élément
res.

Les étudiants doivent connaitre |'aire des domaines
usuels : rectangle, triangle, trapéze.

Il conviendra d'interpréter, chaque fois qu'il pstsi-
ble, les propriétés de I'intégrale en termes d'aire
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Travaux pratiques

1° Exemples d'emploi du calcul différentiel pourda
cherche d'extremums, I'étude du sens de variatiten e
tracé des représentations graphiques des fonctions.

2° Exemples de calcul d'intégrales a l'aide de iivies.

3° Exemples de calcul d'aires, de volumes, de valeu
moyennes.

4° Exemples de mise en ceuvre d'algorithmes d'approx
mation d'une intégrale.

Les exemples seront issus, le plus souvent possible
I'étude de phénoménes rencontrés en sciences pbygsiq
en biologie, en économie ou en technologie.

On se limitera aux situations qui se raméenent awdea
fonctions d'une seule variable.

Pour la détermination d’une fonction, on pourra étr
amené a résoudre un systéme linéaire par la méthode
pivot de Gauss.

Il convient de ne pas abuser des problémes cenirés
I'étude traditionnelle de fonctions définies paedar-
mule donnéea priori, dont on demande de tracer la
courbe représentative. Toute étude de branchednfin
notamment la mise en évidence d’asymptote, devra
comporter des indications sur la méthode a suivre.

Les étudiants doivent savoir reconnaitre si un giem
donné de fonction est de l'une des formes figumant
programme.

Mis a part le cas de primitives de la forme préoégle
tout calcul de primitive devra comporter des intaass
sur la méthode & suivre.

On pourra montrer I'intérét d’exploiter les propég

des fonctions périodiques, des fonctions paireest
fonctions impaires, mais toute formule de changemen
de variable est hors programme.

On pourra aussi, selon la spécialité, proposeeges-
ples de détermination de centres d'inertie, deutale
moments d’inertie et de calcul de valeurs efficaces

L'objectif est de familiariser les étudiants a entain
savoir-faire concernant quelques méthodes élémestai
(point-milieu, trapézes), mais aucune connaissance
ces méthodes n'est exigible dans le cadre du progea
de mathématiques.
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CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL 2

Le programme se place dans le cadre de fonctioatears réelles ou complexes définies sur un iaterv delR.

Il n'y a pas lieu de reprendre la présentationadesepts de dérivée et d'intégrale, et aucunecdité théorique ne doit
étre soulevée a ce sujet. Les interprétations geimué et cinématique de la dérivée en un pointeldiétre connues.

On consolidera et on approfondira les acquis dmitede technologique sur la pratique du calcul désvées et des
primitives.

Dans le cas de deux variablest x liées par une relation fonctionnelle= f (t), on introduira la notation différentielle
df = f'(t)dt ; on donnera son interprétation graphique et ontrama l'intérét de la différentielle pour les plémes

d’'approximation. Aucune difficulté ne sera souleséele statut mathématique de la notion de difféede.

Pour l'intégration, sauf cas indispensable (poyuééaucune difficulté théorique ne sera soulew@ede limitera, comme
en terminale technologique, au cas de fonctionyvaldes.

Aucune théorie de la notion d'aire n'est au programon admettra son existence et ses propriétéseéltaires.

Les exemples de calculs d’approximation cités danggogramme n’ont d’autre but que d’exercer legli@ints a mettre
en ceuvre, sur des exemples simples, une démagdrétahique qui puisse étre facilement interprégphiquement.

a) Etant donné un poiatdel et une fonctiori dérivable
X

surl, la fonction x — J. f(t) dt estl'unique primitive de
a

f surl prenant la valeur zéro au poat

Propriétés de l'intégrale :
« Relation de Chasles.
e Linéarité.

b

« Positivité : sia< b etf 20, alors'[ f(t)dt=0 ;
a

intégration d'une inégalité ;

j:f(t) dt sj:|f(t)| dt .

inégalité

« Inégalité de la moyenne :@k b etm<f< M,
alorsm(b—a)sj:f(t)dtslvl(b—a) :

de méme, sa<b et si|f| <k, alors
J':|f(t)|dtsk(b—a).

e Inégalité des accroissements finis :
siasbet si‘f" <k, alors|f (b) - f (a)] < k(b-a).

b) Intégration par parties.
c) Intégration par changement de variable.

d) llustration de I'emploi du calcul intégral pour
I'obtention de majorations et d’encadrements, idéa
d’exemples.

e) Emploi de majorations tayloriennes pour I'obi@mdu
développement limité au voisinage de 0 de la foncti
t > exgt.

Développements limités des fonctions> In(1+t) ,

t— (+1t)? ol a OR, t sint ett cost.

f) Dérivée et primitives d’'une fonction a valeumt
plexes.

Il conviendra d’interpréter, chaque fois qu'il gsissi-
ble, ces propriétés en termes d'aire.

On ne souléevera aucune difficulté théorique a psajm

b
I'existence de I’intégral% |f(t) .
a

Les théoremes d’existence (théoréeme de Rolle, flermu
des accroissements finis) et la formule de Tayot s
hors programme.

On s’appuiera sur les exemples> t +b ett+ at, ou
a etb sont des nombres réels, qui donnent lieu a une
interprétation graphique, pour présenter sandigesti
tion théorique d’autres cas ou le changement dahlar
est donné.

On se limitera a des exemples trés simples etndiésar
tions pour I'encadrement de la fonction a intédeer
vront étre fournies.

Le résultat sera démontré, jusqu’a l'ordre 3.

Ces résultats seront admis.

Pour ces notions, on se limitera aux fonctiors €,
avecalOC.
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Travaux pratiques

1° Exemples d'emploi du calcul différentiel pourda
cherche d'extremums, I'étude du sens de variatiten e
tracé des représentations graphiques des fonctions.

2° Exemples de tracé de courbes planes définiesnear
représentation paramétrique= f(t), y = g(t).

3° Exemples simples d'emploi des développementtebm
pour I'étude locale des fonctions.

4° Exemples de recherche des solutions d'une équati
numérique, et de mise en ceuvre d'algorithmes dappr
mation d'une solution a l'aide de suites.

5° Calcul d'une primitive figurant au formulairefiofel ou
s'en déduisant par un changement de variable @u typ
t—>t+b ett> at.

6° Calcul d'une primitive d'une fonction rationeetlans
le cas de pbles simples.

7° Calcul d'une primitive d'une fonction exponelfeie
polynéme (de la forme — €*'P(t) oua est un nombre
complexe et ol est un polynéme).

8° Exemples de calcul d'intégrales.
9° Exemples de calcul d'aires, de volumes, de vsleu
moyennes, de valeurs efficaces.

10° Exemples de mise en ceuvre d'algorithmes d'ap-
proximation d'une intégrale.

Les exemples seront issus, le plus souvent possible
I'étude de phénoménes rencontrés en sciences pbygsiq
en biologie, en économie ou en technologie.

On se limitera aux situations qui se raméenent awdea
fonctions d'une seule variable.

Pour la détermination d’une fonction, on pourra étr
amené a résoudre un systéme linéaire par la méthode
pivot de Gauss.

Il convient de ne pas abuser des problémes cenirés
I'étude traditionnelle de fonctions définies paedar-
mule donnéea priori, dont on demande de tracer la
courbe représentative. Toute étude sur le compertem
asymptotique d'une fonction devra comporter degad
tions sur la méthode & suivre.

On privilégiera les exemples liés aux autres emseig
ments (mouvement d’'un point, signaux électriques,
modélisation géométrique,).

Les étudiants doivent savoir déterminer la tangente
un point ou le vecteur dérivé n’est pas nul.

Aucune connaissance sur I'étude des points singudie
des branches infinies n'est exigible dans le cddre
programme de mathématiques.

Les étudiants doivent savoir utiliser, sur des eplem
simples de développements limités, les opératidds a
tion, multiplication et intégration.

Pour la composition, des indications sur la méthénde
suivre devront étre fournies.

Sur des exemples, on mettra en ceuvre quelques-métho
des classiques : dichotomie, méthode de la corae (L
grange), méthode de la tangente (Newton).

Aucune connaissance spécifique sur celles-ci elest
gible dans le cadre du programme de mathématiques.

On pourra montrer I'intérét d’exploiter dans leazdl
intégral les propriétés des fonctions périodiqdes,
fonctions paires et des fonctions impaires.

Dans le cas ou il y a des pbles multiples, de<atiins
doivent étre données sur la méthode a suivre.

Les étudiants devront savoir traiter les cas gqurame-
nent simplement par linéarisation.

Tout exces de technicité est a éviter pour le tales
primitives.

On pourra aussi, selon la spécialité, proposer des
exemples de détermination de centres d'inertieeet d
calcul de moments d'inertie.
L'objectif est de familiariser les étudiants aveelques
méthodes élémentaires (point-milieu, trapezes)s mai
aucune connaissance sur ces méthodes n'est exigible
dans le cadre du programme de mathématiques.

-24 -



CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL 3

Le programme se place dans le cadre de fonctioatears réelles ou complexes définies sur un iaterv delR.

Il n'y a pas lieu de reprendre la présentationcdesepts de dérivée et d'intégrale, et aucunecdité théorique ne doit
étre soulevée a ce sujet. Les interprétations geimué et cinématique de la dérivée en un pointeldiétre connues.

On consolidera et on approfondira les acquis dmitede technologique sur la pratique du calcul désvées et des
primitives.

Dans le cas de deux variablest x liées par une relation fonctionnelle= f (t) , on introduira la notation différentielle
dx = f'(t)dt ; on donnera son interprétation graphique et ontraca l'intérét de la différentielle pour les plémes

d’'approximation. Aucune difficulté ne doit étre feée sur le statut mathématique de la notion fiérdntielle.

L’étude de la continuité ne constitue pas un oifject soi ; toutefois, on sera amené & donner oi@ggrétation graphi-
que de cette propriété et a l'illustrer par desdes et des contre-exemples simples.

Pour l'intégration, on se limitera au cas de famgicontinues par morceaux.

Aucune théorie de la notion d'aire n'est au programon admettra son existence et ses propriétéseéltaires.

Les exemples de calculs d’approximation cités danggogramme n’ont d’autre but que d’exercer legli@ints & mettre
en ceuvre, sur des exemples simples, une démagdrétahique qui puisse étre facilement interprégphiquement.

a) Etant donné un poiatdel et une fonctiori continue
X

surl, la fonction x — J. f(t) dt estl'unique primitive de
a

f surl prenant la valeur zéro au poat

Propriétés de l'intégrale : Il convient d'interpréter, chaque fois qu'il estgsible,
« Relation de Chasles. les propriétés de l'intégrale en termes d'aires.
e Linéarité.
b
« Positivité : sia< b etf 20, alors'[ f(t)dt=0 ;
a
intégration d'une inégalité ;
b b
I f(t) ot sj ) dt .
a a
« Inégalité de la moyenne :@k b etm<f< M,

alorsm(b—a)sjbf(t)dtslvl(b—a) :

inégalité

de méme, sa<b et si|f| <k, alors
J'b|f(t)|dt <k(b-a).
a

+ Inégalité des accroissements finis : Les théoremes d’existence (théoréeme de Rolle, fliermu
sia<bet si‘ f " <k, anrs| f (b) - f(a)| <k(b-a). des accroissements finis) et la formule de Tayot s
hors programme.
b) Intégration par parties.
c) Intégration par changement de variable. On simgyp sur les exemplds— t +b ettt at, ou
a etb sont des nombres réels, qui donnent lieu a une
interprétation graphique, pour présenter sandigesti
tion théorique d’autres cas de changement de Jariab
Dans ces cas on soulignera l'intérét de la notatitié-
rentielle.

d) Formule de Taylor avec reste intégral. Majoratio
reste, inégalité de Taylor Lagrange.
Application a I'obtention, au voisinage de 0, désalop- | Le résultat, démontré pour la fonction exponerdijell

pements limités des fonctions usuellds—+ exft, pourra étre admis pour les autres fonctions.

t> In(l+t), t=> @+t)? ou o OR, t+> sint et

t— cost.

e) Dérivée et primitives d'une fonction a valeuosne On se contentera de donner les définitions et geslq

plexes. exemples, en particulier celui des fonctians e,
avecaOC.

-25-



Travaux pratiques

1° Exemples d'emploi du calcul différentiel pour la
recherche d'extremums, I'étude du sens de variatitn
tracé des représentations graphiques des fonctions.

2° Exemples de tracé de courbes planes définiesrear
représentation paramétriqaie~ f (t) +ig(t) ou
t F@) =r(t)expli (), o r(t) = 0.

3° Exemples simples d'emploi des développements
limités pour I'étude locale des fonctions.

4° Exemples de recherche des solutions d'une équat
numérique, et de mise en ceuvre d'algorithmes d'ap-
proximation d'une solution a l'aide de suites.

5° Calcul d'une primitive figurant au formulairioiel
ou s'en déduisant par un changement de variable

6° Calcul d'une primitive d'une fonction rationeetlans
le cas de péles simples.

7° Calcul d'une primitive d'une fonction exponelfeie
polynéme (de la forme — €*P(t) , otia est un nombre
complexe et ol est un polynéme).

8° Exemples de calcul d'intégrales.

9° Exemples de calculs d'aires, de volumes, daixgle
moyennes, de valeurs efficaces.

10°
proximation d'une intégrale.

Exemples de mise en ceuvre d'algorithmes d'ap}

Les exemples seront issus, le plus souvent possibliétude
de phénomeénes rencontrés en sciences physiquies|agie
ou en technologie.

On se limitera aux situations qui se ramenent awdea fonc-
tions d'une seule variable.

Pour la détermination d’une fonction, on pourra &mené a
résoudre un systéme linéaire par la méthode du gav&auss.
Il convient de ne pas abuser des problémes cenird®tude
traditionnelle de fonctions définies par une forendbnnéea
priori, dont on demande de tracer la courbe représeatativ
Toute étude sur le comportement asymptotique damaion
devra comporter des indications sur la méthodevaiesu

On privilégiera les exemples liés aux autres emsagnts
(mouvement d’un point, signaux électriques, modéls
géométrique,...).

L'objectif ici est la gestion conjointe de deuxledux de varia-
tion : dans un cas, deet deg, dans l'autre de et deg.

Les étudiants doivent savoir déterminer la tangentan point
ou le vecteur dérivé n'est pas nul.

Aucune connaissance sur I'étude des points simg@iedes
branches infinies n'est exigible dans le cadrerdgramme de
mathématiques.

L'étude des courbes définies par une équationrgolai

8+ p(6) esthors programme.

Les étudiants doivent savoir utiliser, sur des elemsimples
de développements limités, les opérations additrauitiplica-
tion et intégration.

Pour les autres opérations (quotient, compositides,indica-
tions sur la méthode a suivre doivent étre fournies

Sur des exemples, on mettra en ceuvre quelques aestotas-
siques : dichotomie, méthode de la corde (Lagramgédhode
de la tangente (Newton).

Aucune connaissance sur celles-ci n'est exigibhs tacadre

du programme de mathématiques.

Aucune difficulté théorique ne sera soulevée darsé de
I'intégration par changement de variable. Les chamnts de
variable autres que— t + b out - at seront donnés.

Les étudiants doivent savoir utiliser dans le daluggral les
propriétés des fonctions périodiques, des fonctanies et des
fonctions impaires.

Dans le cas ou il y a des pdles multiples, desatidins doi-
vent étre données sur la méthode a suivre.

Les étudiants doivent savoir traiter les cas guishénent
simplement par linéarisation.

Tout exceederiicité est a éviter pour le calcul des primiti-
ves.

On pourra aussi, selon la spécialité, proposeegesples de
détermination de centres d'inertie et de calcuindenents
d’inertie.

L'objectif est de familiariser les étudiants a entain savoir-
faire concernant quelques méthodes élémentairés-{pdieu,
trapezes, Simpson), mais aucune connaissancessurétbo-
des n'est exigible dans le cadre du programme deémati-

ques.
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SERIES NUMERIQUES ET SERIES DE FOURIER

L'étude de séries numériques treés simples, préakiEtude des séries de Fourier, a pour objdetibermettre aux étu-
diants de se familiariser avec les "sommes infiné¢da notatior>. La plupart des résultats relatifs aux séries migués
pourront étre admis et ne feront I'objet d’aucumaléppement théorique.

La décomposition de signaux périodiques en sémeBalirier est un outil indispensable pour I'étuds ghénomeénes

vibratoires en électricité, en optique ou en mémai

Séries numériques

a) Définition de la convergence d'une série a termes
réels.
Convergence des séries géométriques.

b) Séries a termes positifs.
Convergence des séries de Riemann.
Comparaison de deux séries dans le cas,afIv,, .

Comparaison de deux séries dans le cas,div,, .

Regle de d'Alembert.

c) Convergence d'une série alternée dont la valesmlue
du terme général décroit et tend vers O.

d) Séries absolument convergentes.

Séries de Fourier

a) Coefficients de Fourier d'une fonction T-pérepg
continue par morceaux et série de Fourier d'ufe fiahc-
tion.

Forme encoshwt) et sin(nwt) et forme exponentielle

expinat) .

b) Convergence (admise) lorsgfiest de classe C1 par
morceaux (conditions de Dirichlet).

.
c) Formule de Parseval (admise) donnﬁgdf(t)ﬁdt en

fonction des coefficients de Fourier, lorsquest continue
par morceaux.

L'étude des sommes partielles d’'une suite géomériq
permet d’introduire la convergence et la divergetes
séries numériques.

La définition de deux suites équivalentes seradhiite
a cette occasion mais cette notion ne fera I'atfpicun
développement théorique.

Il s’agit dsimple introduction. Tout développement
théorique est hors programme.

En liaison avec I'enseignement des sciences phgsjqu
il conviendra de mettre en valeur le lien entrerees
tions et I'étude des signaux : composantes d'urabig
dans une fréquence donnée, reconstitution du signal
partir de ses composantes.

La formule de Parseval est & mettre en relation kve
calcul de I'énergie a partir des composantes.

Travaux pratigues

1° Exemples simples d’étude de séries numériques.

2° Recherche de développements en série de Fagrier
fonctions périodiques.

3° Utilisation du développement en série de Foutiene
fonction périodique pour calculer la somme d’ungesé
numeérique.

out @xces de technicité est a éviter.

On se limitera a des exemples simples et on expéoit
des situations issues de I'électricité, de I'éeityue ou
de la mécanique.

Aucune difficulté ne doit étre soulevée sur la @mv
gence des séries de Fourier en dehors des hypsthése
indiquées par le programme.

Toutes les indications utiles pour la vérificatiubes
conditions de Dirichlet seront données.
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ANALYSE SPECTRALE : TRANSFORMATION DE LAPLACE

Ce module sera étudié en liaison étroite avecrissignements des autres disciplines.

Le programme se borne a la transformation de Lepds fonctions nulles surd- O] (fonctions causales). Dans le cas

d'une fonction définie suR, on transforme donc la fonctidn— %(t) f (t), ou u désigne I'échelon unité.
On s'intéressera essentiellement aux combinaidogaites a coefficients réels ou complexes de fonstde la forme

t> Ut-a)t"e't, oliaest un réel positify un entier positif et un nombre complexe.

a) Transformation de Laplace :

On donnera quelques notions sur les intégralesopnps,
en particulier sur la convergence d’'une intégraléed

+00
forme '[ g(t)dt.
a

Définition de la transformation de Laplace :
+o00
(< )p) = J'O f(t)e Pdt, oup O RR.

Linéarité.
Transformée de Laplace d'une dérivée et d'une fvami
Effet d'une translation ou d'un changement d'éetseii la
variable.

Effet de la multiplication pag™".
Transformée de Laplace des fonctions constantsset

fonctions exponentielles+— e ovalC.

Dérivée d'une transformée de Laplace (admis).
Théorémes de la valeur initiale et de la valeuslér{ad-
mis).

b) Calcul opérationnel :

Approche des notions de fonctions de transfereeatad-
cul opérationnel.

L'étude de la convergence des intégrales impropres
données priori n'est pas un objectif de la formation.

En relation avec I'enseignement de I'électroniquizda
régulation, on indiquera :

que les propriétés de la transformation de Laplace
s'étendent au cas plest complexe ;

comment l'impulsion unité peut étre considérée
comme obtenue par passage a la limite de fonctions
(fn), et qu'en étudiant la limite ((é{)fn) on est amené
a dire que

(<o) =1.

Toutefois, aucune connaissance sur ces points n'est
exigible dans le cadre du programme de mathématique

Les seules connaissances exigibles sur le calénbep
tionnel portent sur le cas des fonctions ratiorsell
combinées avec un facteur de retard éventuel.

Sur ces exemples, on pourra mettre en évidengeolitm
tance de la notion de stabilité, mais les critgé@sraux
de stabilité sont hors programme.
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Travaux pratigues

1° Recherche de la transformée de Laplace d'ureidon

donnée ou recherche d'une fonction dont la tramsferde

Laplace est donnée.

2° Résolution a I'aide de la transformation de bapldes

équations différentielles linéaires d’ordre 1 oa @oeffi-
cients constants.

3° Exemples d’emploi de la transformation de Laplac
pour la résolution de systemes différentiels lirgsi
d'ordre 1 a coefficients constants

4° Exemples d’emploi de la transformation de Laplac
pour la résolution d’équations différentielles glpé :

t
ay'(t) + by(t) +c.[0 y(u)du = f(t) oua, betc sont des

constantes réelles.

On se limitera au cas ou les fonctions donnéegou r
cherchées sont des combinaisons linéaires a deetfc
réels ou complexes de fonctions de la forme

t> Ut-a)t"e't, oliaest un nombre réel positif,
un nombre entier positif @un nombre complexe.

On habituera les étudiants a utiliser des transitions
géomeétriques simples (translation, symétrie orthadg)
et des propriétés figurant dans le formulaire patenir
sans calcul la transformée d'une fonction donnée ou
rechercher une fonction dont la transformée dedapl
est donnée.

On se limitera pour le second membre aux fonctihns
TP 1.

On insistera sur des exemples ou la transforméade
place présente un intérét, par exemple lorsqueders
membre est — (t +)U(t) -t (t-1) ; enrevanche il
est parfois peu judicieux de l'utiliser lorsqueskcond
membre est, par exemple, la fonctiors (t +1) 2(t) .

On se limitera pour le second membre aux fonctions
exponentielles-polyndmeis— e2'P(t) otia 0 C.

On se limitera pour le second membre aux fonctihns
TP1.
Dans le cas oa = 0, on fera remarquer que—> y(t)

peut présenter des discontinuités.
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ANALYSE SPECTRALE : TRANSFORMATION ENZ

Ce module sera étudié en liaison étroite avecriesignements des autres disciplines, notamment paie le traitement
numérique du signal et les techniques d’échantibge d’'un signal analogique (traitement numérigestitution analo-
gique) évoluent trés rapidement sous l'impulsios beuvelles technologies.

Dans ce module, on se propose de familiariser tiediants aux phénomenes discrets par la présemtddoquelques
signaux discrets et de leur transformatiorzeen se limitant & des signaux causaux. Cette miaEn sera complétée par
I'étude de la réponse a des signaux discrets ltdesfnumériques régis par une équation aux difféee linéaires a coef-
ficients constants.

L'introduction des séries entieres a pour seuldprésentation des résultats utiles pour I'étueléadransformation en

a) Notions sur les séries entiéres

Application de la formule de Taylor avec reste gné
pour I'obtention de développements en séries asier
(fonctionst — exgt, t = @+1)7 ou a OR, t > sint
ettt cost).

b) Transformation ea

Définition de la transformée enpour un signal causal :

+00
(7x)(2) = ZX(n) z " ouzOC etnOIN.

n=0
Transformée des signaux usuels :
n—1;n—d(n) (d0)=1etd(n)=0sinz0);

2

Nn—n:nen°;n—a" avecaréel non nul.

Linéarité de la transformation en

Effet de la multiplication paa"” (a réel non nul).

Effet d'une translation sur la variable pour umsigcau-
sal.

Théoreme de la valeur initiale pour un signal chusa
Théoréeme de la valeur finale (admis) pour un sigaak
sal.

La théorie générale des séries entieres est hors pr
gramme.
L’existence du rayon de convergence est admise

En liaison avec les enseignements d’autres diseigli
on pourra donner la définition de la transformée en
pour un signal non causal :

+00
(fo)(z) = ZX(k) z7 X otzOCetkOZ;

—00
mais aucune connaissance a ce sujet n'est exitgivle
le cadre du programme de mathématiques.

En relation avec les enseignements d’autres diseml
on pourra donner la définition du produit de convol

tion, pour permettre de définir la notion de foantde

transfert d’'un filtre discret, mais aucune conreise a
ce sujet n’est exigible dans le cadre du programene
mathématiques.

Travaux pratigues

1° Exemples simples de recherche de la transfoemée
d’'un signal discret et de recherche d’'un signal den
transformée em est donnée.

2° Exemples d’emploi de la transformationzpour la
résolution d’équations récurrentes du type :
ay(n)+by(n-1)+cy(n—2) =a; x(n) +b; x(n-1) ou
ay(n+2)+by(n+1) +cy(n) = a x(n+1) + by x(n)
oua, b, ¢, a;, b sont des nombres réels,0ast un

signal causal discret connu etyast un signal causal
discret inconnu.

On se limitera aux cas ou le formulaire officietipet
de conclure.

Pour la recherche de I'original, on donnera degad
tions sur la méthode a utiliser, en particulier sur
I'expression a décomposer en éléments simples.
En utilisant la division des polynédmes, on peutrécr

(fo)(z) sous forme d’une série de puissanceg éh

On remarquera donc qu'il est aisé de vérifier (ou
d’obtenir) x(n) pour les petites valeurs de les

moyens informatiques permettent de détermix(es)
pour d’autres valeurs de

Pour la recherche de I'original, on se référeracir-
mentaires du TP1.

En liaison avec les enseignements d'autres diseipli

on pourra montrer sur des exemples simples comment
certaines de ces équations s'interprétent en tdeme
"dérivation discréte et d’intégration discrete”,isna
aucune connaissance a ce sujet n'est exigiblelelans
cadre du programme de mathématiques.
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EQUATIONS DIFFERENTIELLES

On s'attachera a relier les exemples étudiés aserseignements de physique, mécanique et tegimoén faisant
saisir I'importance de I'étude de phénomenes amtéfinis par une loi d'évolution et une conditiitiale, et en faisant

ressortir la signification ou l'importance de ciersaparametres ou phénomenes :

fréquences propres, résonance,...

a) Résolution des équations linéaires du premigneor
a(t)x'(t) + b(t)x(t) =c(t) .

b) Résolution des équations linéaires du seconek @rd
coefficients réels constants, dont le second memtire

une fonction exponentielle-polynénie— e P(t), oua
O C.

stabilité, osoitlatamortissement,

On se placera dans le casayb, ¢ sont des fonctions
dérivables a valeurs réelles et on cherchera leticus
sur un intervalle oa ne s'annule pas.

Travaux pratigues

1° Résolution d'équations différentielles linéaidespre-
mier ordre.

2° Résolution d'équations différentielles linéaidessse-
cond ordre.

3° Exemples simples de résolution d'équations rdiffé
tielles non linéaires, du premier ordre a variakigzara-
bles.

Pour les TP 1° et 2°:

- il s'agit uniguement d’équations différentiellesntio
le type est précisé ci-dessus ;

- toutes les indications permettant d’obtenir une-ssol
tion particuliére seront données.

On privilégiera les exemples issus de la cinétichimi-
que.

Aucune connaissance sur ce TP n'est exigible @ans |
cadre du programme de mathématiques.
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FONCTIONS DE DEUX OU TROIS VARIABLES REELLES

Aucune connaissance sur ce module n'est exigilvie ldacadre du programme de mathématiques ; lesnsaju’il
contient sont a étudier en liaison étroite avetsbggnement de la physique, de la mécanique, @etaologie ou de

I'économie.

a) Calcul de dérivées partielles.

Calcul de la dérivée d'une fonction définie par égea-
tion implicite f(x,y) =0.

b) Bréves notions sur le gradient et le laplacienel
fonction de trois variables, la divergence et kationnel
d'un champ de vecteurs (en dimension trois).

c) Exemples trés simples de calcul d'intégralebisuet
triples en coordonnées cartésiennes ou cylindrigwesn-
tuellement sphériques.

On donnera aussi la notation différentielle et ister-
prétation en termes d'effet sur la valeur d'unetfon de
petits accroissements des variables.

Ces notions interviennent en particulier en therynad
mique.

On admettra tous les résultats utiles.
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ANALYSE DES PHENOMENES EXPONENTIELS

1° Fonctions d'une variable réelle

On se place dans le cadre des fonctions a valéelles, définies sur un intervalle de R, qui seregemodéliser mathéma-
tiqguement des "phénomeénes continus”. Les étudéevtsont savoir traiter les situations qui se prééeane telle modéli-
sation.

On consolidera les acquis sur les fonctions enntecampte, notamment sur les limites, des prograsnieemathémati-
gues suivis antérieurement par les étudiants.

Ce paragraphe énumere les fonctions intervenaatmment en calcul différentiel et intégral.

Le champ des fonctions étudiées se limite aux fonst Les représentations graphiques doivent jouer wen rol
usuelles (fonctions en escalier, fonctions affipgsmor- | important.

; ; t L, . .
ceaux, fonction exponentielle— exgt outi— e, fonc- | on pourra en particulier étudier des fonctionsyget

tion logarithme népérieh Int , fonctions puissances A L . ) )
a R . . t —» ——— utilisées pour modéliser certains phéno-
t—t" ouaORR) et a celles qui s'en déduisent de facqn 1+ 0t

simple par opérations algébriques ou par compaositio | ménes économiques.

Comparaison des fonctions exponentielle, puissagtces
logarithme au voisinage deo+

2° Calcul différentiel et intégral

Il n'y a pas lieu de reprendre la présentationadesepts de dérivée et d'intégrale, et aucunecdité théorique ne doit
étre soulevée a ce sujet. L'interprétation géoméaridu nombre dérivé en un point doit étre conregeéudiants et la
notion de co(t marginal sera interprétée en tedeedérivation.

On consolidera et on approfondira les acquis dmitele technologique sur la pratique du calcul désvées et des
primitives.

Dans le cas de deux variablest x liées par une relation fonctionnelle= f (t), on introduira la notation différentielle
df = f'(t)dt ; on donnera son interprétation graphique et ontrama l'intérét de la différentielle pour les plémes

d’'approximation. Aucune difficulté ne doit étre faée sur le statut mathématique de la notion fiérdntielle.
Pour l'intégration, on se limitera, comme en teat@niechnologique, au cas de fonctions dérivatlasune théorie de la
notion d'aire n'est au programme ; on admettraeg@ience et ses propriétés élémentaires.

a) Dérivées et intégrales.

« Etant donné un poirtdel et une fonctiori dérivable

X
surl, Iafonctionx»—>j f(t) dt estl'unique primitive de
a

f surl prenant la valeur zéro au poat
« Propriétés de l'intégrale : Il conviendra d'interpréter, chaque fois qu'il gsissi-
Relation de Chasles. ble, ces propriétés en termes d‘aire.

Linéarité.

Positivité : sia< b etf =0, alors'[: f(t)dt=0 ;
intégration d'une inégalité.

Inégalité de la moyenne ;@ betm<f<M,
alors m(b - a) sj: f(t)dt <M (b-a).

« Intégration par parties.

« Intégration par changement de variable du type t Tout autre changement de variable est hors progeamm
+bout at.
« Exemples d'emploi du calcul intégral pour I'obtenti| On se limitera & des exemples trés simples etrdiésa-

de majorations et d'encadrements. tions pour I'encadrement de la fonction a intégeer
vront étre fournies.
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b) Equations différentielles.
On s'attachera a relier les exemples étudiés agegnseignements de I'économie en faisant resdsortiortance de
I'étude de phénoménes continus définis par und'ésiolution et une condition initiale.

Résolution des équations linéaires du premier cadre
coefficients constanta x'(t) + b x(t) = c(t) ouia etb sont

des réels at une fonction dérivable a valeurs réelles.

c¢) Notions sur les fonctions numériques de deuiakes.
Aucune connaissance sur ce paragraphe n'est exigirls le cadre du programme de mathématiquesnptems
gu’il contient sont & étudier en liaison étroiteaV¥enseignement de I'économie et de la gestilbes gortent princi-
palement sur le calcul de dérivées partielles dadkerivée d'une fonction définie par une équaitiaplicite f(x, y) =
0. On donnera aussi la notation différentiellecat mterprétation en termes d'effet sur la valéunel fonction de pe-
tits accroissements des variables.

3° Suites arithmétiques et suites géométriques

Les suites arithmétiques et les suites géométrigorsdes outils indispensables pour I'étude debnemx phénome-
nes discrets intervenant en économie et c'estiregu'elles font I'objet d'une consolidation desuis et d’'un appro-
fondissement. Les suites considérées sont défimiestout entier naturel.

Limite d’une suite géométriqu%k”), olk est strictemeni Les énoncés concernant les opérations algébridaet é
entierement analogues pour les suites et les fomtil

n'y a pas lieu de s’attarder au cas des suitassi, gar
exemple, on déduit immédiatement la limite d’uniéesu

(ak” +b), oUa, b etk sont des constantds* 0), de la
limite de la suite{ k" ).
Il s’agit, sans soulever de difficulté théorique plou-

voir étudier et comparer, sur certains modéles émath
tiques, la tendance a long terme d’'un phénomene.

positif.
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Travaux pratiques

1° Exemples d'emploi du calcul différentiel pourda
cherche d'extremums, I'étude du sens de variatiten e
tracé des représentations graphiques des fonctions.

2° Exemples de recherche par approximation des solu
tions d'une équation numérique.

3° Exemples de calcul d'intégrales a l'aide deifivies.

4° Exemples de résolution d'équations différerggeli-
néaires du premier ordre.

5° Exemples d’étude de situations conduisant &ditss
arithmétiques ou géométriques.

Les exemples seront issus, le plus souvent possible
I'étude de phénoménes rencontrés en économie.

On se limitera aux situations qui se raménent awlea
fonctions d'une seule variable.

Pour la détermination d’une fonction, on pourra étr
amené a résoudre un systeme linéaire par la méthode
pivot de Gauss.

Il convient de ne pas abuser des problémes ceqirés
I'étude traditionnelle de fonctions définies paedar-
mule donnéea priori, dont on demande de tracer la
courbe représentative. "Toute étude de branchaiénfi
notamment la mise en évidence d'asymptote, devra co
porter des indications sur la méthode a suivre."

Sur des exemples, on mettra en ceuvre quelques-métho
des classiques : dichotomie, méthode de la corae (L
grange), méthode de la tangente (Newton).

Aucune connaissance spécifique sur celles-ci elest
gible dans le cadre du programme de mathématiques.

Les étudiants doivent savoir reconnaitre si un giem
donné de fonction est de l'une des formes figumant
programme.

Mis a part le cas de primitives de la forme préoégle
tout calcul de primitive devra comporter des intmass
sur la méthode & suivre.

On pourra montrer I'intérét d’exploiter les propég
des fonctions périodiques, des fonctions paireest
fonctions impaires.

Dans le cas d’'un second membre non nul, toutes les
indications permettant d’obtenir une solution pari

liére seront données.

On insistera sur les exemples intervenant en écigneim
en démographie, et notamment sur le cas des phénome
nes exponentiels continus, décrits par une équdtion

typey' = ay, olia est constant.

On privilégiera les situations issues de la vienéooi-
que et sociale.

En liaison avec I'’économie et la gestion, on poétra
amené a étudier des situations conduisant a des sui
définies par leur premier terme et une relationyge
Un+1 = au, +b ; mais toutes les indications utiles de-

vront étre fournies pour se ramener a I'étude dsuite
géomeétrique.
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MODELISATION GEOMETRIQUE 1

Parmi les modéles mathématiques qui sont la bate dmception des courbes ou des surfaces en Cehgh C.F.A.O.

(Conception, Fabrication, Assistées par Ordinatdernodele de Bézier est un des plus utilisésstlle plus accessible
pour une introduction a la modélisation interacties formes.

L'étude de ce modele, restreinte aux courbes dy pkt suffisante pour comprendre son intérét.

Des présentations différentes permettront de déwaile partie de la « boite noire » de ce modédgpui sur des exem-
ples de courbes de degré 2 ou 3 permet d'évitercan®lexité calculatoire sans nuire aux utilisatioéelles qui, sou-
vent, concernent le degré 3.

L’objectif principal est la compréhension des lie@mgre ce modeéle et la conception des formes.rVient d’éviter les

considérations théoriques hors de cet objectif.

L'étude des courbes définies par une représentg@mamétrique sera développée dans ce contexteuavparametre
variant dans l'intervalle [0 ; 1] et des fonctiomslynomiales de degré 2 ou 3, I'étude du sens dati@an de ces fonc-
tions et de la tangente en un point d'une courbe.

Modéele de Bézier

L'ordre d’étude des différentes présentationsibgt |, on fera les liaisons entre celles-ci.
Les propriétés issues du calcul barycentrique $enses en évidence.

a) Présentation du modéle par vecteurs et corgmint

b) Présentation du modéle par points de définitiopo- Certaines propriétés des polyndmes de Bernstein se-

lyndbmes de Bernstein. ront étudiées pour prouver que la courbe de Bemer
dépend pas du repére choisi et pour analyser riaefor
de la courbe.

c) Présentation du modéle par une suite de vecteurs
Construction géométrique d’un point de la courbe.

Travaux pratiques

1° Exemples de courbes de Bézier définies par uestt
contraintes.

2° Exemples de courbes de Bézier définies par pdiat | On pourra donner des exemples de passage du degré 2
définition et polynémes de Bernstein. au degré 3 en utilisant deux fois le point interiaitd.

3° Exemples de courbes de Bézier définies par uite s
de vecteurs.

4° Exemples de formes réalisées par jonction d'a@eg Ce seral'occasion de passer du modéle de Bézier qu
courbes de Bézier. déforme globalement I'arc a une utilisation ou I'on
peut modifier localement chaque arc.
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MODELISATION GEOMETRIQUE 2

Parmi les modéles mathématiques qui sont la bae dmception des courbes ou des surfaces en Cehgh C.F.A.O.
(Conception, Fabrication, Assistées par Ordinajéemnodele de Bézier et celui des B-Splines ssmplus utilisés.
L'étude du modele de Bézier et une introductiorekuicdes B-Splines, restreintes aux courbes du, glant suffisantes
pour comprendre l'intérét de ces modeles dansnaeagtion interactive des formes.

Des présentations différentes permettront de déwvoihe partie de la « boite noire » de ces modE&leppui sur des
exemples de courbes de degré 2 ou 3 permet d'éuieicomplexité calculatoire, sans nuire aux atiéns réelles qui
souvent concernent le degré 3.

L’objectif principal est la compréhension des li@mgre ces modéles et la conception des formesnilient d’éviter les
considérations théoriques hors de cet objectif.

Les courbes définies en coordonnées paramétriguestsiéveloppées dans ce contexte et dans le d&duele suivant :
parametre variant dans un intervalle borné (pamgke [0 ; 1] pour le modele de Bézier), fonctiomypomiales (degré
2 ou 3), variations, tangente en un point d'unelceu

Modéele de Bézier

L'ordre d'étude des différentes présentations ibst I on justifiera les liaisons entre cellesta@s différentes présenta-
tions feront I'objet d’'une généralisation, maisleales propriétés et des algorithmes sera limitéardénoncé sans justi-
fication.

Les propriétés issues du calcul barycentrique $enses en évidence.

a) Présentation du modéle par vecteurs et corgmint | Un algorithme sera proposé donnant I'arc de courbe
joignant deux points lorsque les tangentes a labeoen
ces points sont données (degré 2 ou 3 seulement).

b) Présentation du modéle par points de définiibn Certaines propriétés des polyndmes de Bernsteimiser
polyndmes de Bernstein. étudiées pour prouver que la courbe de Bezier ne dé
pend pas du repére choisi et pour étudier la fatenka
courbe.

c) Présentation du modéle par une suite de vecteurs
Algorithmes associés. Les algorithmes itératif et récursif seront expéisi
Construction géométrique d’un point de la courbe. La construction géométrique par barycentres suifsess
pourra, de plus, mettre en ceuvre le tracé de tetda
en un point a la courbe (propriété admise)

Modele B-Spline

Le lien avec le modéle de Bézier sera signalé gestidication. Il en sera de méme pour les progsé&tonduisant aux
algorithmes et a la construction géométrique d'aimtpde la courbe. On mettra en évidence la capalgtce modeéle a
traiter la possibilité de déformer localement larb@ B-Spline.

a) Présentation de courbes B-Splines obtenuedia paf La détermination de ces polynémes pourra étreséali
des polynémes de Riesenfeld et de points de définit | mais aucune connaissance a ce sujet n'est exégbke

(degré 2 ou 3). le cadre du programme de mathématiques.

b) En utilisant la définition récursive de Cox etlde Dans le cas d'un vecteur nceud tel que (0,1,2,3), on
Boor, détermination de fonctions B-Splines a patiin | déterminera les fonctions B-Splines ; sinon cestfons
vecteur nceud sans multiplicité puis de courbes B- seront fournies.

Splines utilisant ces fonctions et des points dmitién.
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Travaux pratiques

1° Exemples de courbes de Bézier définies par vect
contraintes.

2° Exemples de courbes de Bézier définies par pdiat
définition et polynémes de Bernstein.

3° Exemples de courbes de Bézier définies par uite s
de vecteurs.

4° Exemples de formes réalisées par jonction d'decs
courbes de Bézier.

5° Exemples de courbes B-Splines issues des pogmoém
de Riesenfeld.

6° Exemples de courbes B-Splines issues de laitifin
récursive de Cox et de De Boor.

On pourra donner des exemples de passage du degré 2
au degré 3 en utilisant deux fois le point interiaiéd.

Ce sera I'occasion de passer du modéle de Bézier qu
déforme globalement I'arc a une utilisation ou lfpeut
modifier localement chaque arc.
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CALCUL MATRICIEL

Il s'agit d'une initiation au langage matricielappuyant sur I'observation de certains phénomémsside la vie cou-
rante ou de I'’économie. On cherche principalementraduire un mode de représentation facilitaétutle de tels phé-
nomenes, sans qu’il soit utile de faire intervdaiconcept d’application linéaire. On utiliserag@ment les moyens in-
formatiques, les calculs a la main étant limités eas les plus élémentaires servant a introduseofeérations sur les
matrices.

Matrices. Une matrice est introduite comme un tableau de mesnb
permettant de représenter une situation compophnt
sieurs “entrées” et “sorties”.

Calcul matriciel élémentaire : addition, multiplicen | Le choix de la définition de chaque opération purtur
par un nombre, multiplication. les matrices s'appuie sur I'observation de la Siggtion
du tableau de nombres ainsi obtenu.

Travaux pratiques

1° Calcul de sommes et de produits de matrices. | notian de matrice inverse est hors programme.
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ALGEBRE LINEAIRE

Il s'agit d'une initiation aux méthodes de l'algelméaire : on vise d'abord une certaine aisaacs temploi du langage
géométrique (vecteurs, applications linéaires)ugadgage matriciel ; on vise aussi la pratique des exemples simples,
de la diagonalisation des matrices, afin de fouanix étudiants des outils efficaces pour I'étude mleenomeénes ren-
contrés en mécanique et en sciences physiques&@oanmie. Pour le calcul matriciel, on utiliseaegement les moyens

informatiques, les calculs a la main étant limiés cas les plus élémentaires servant a introdiesrepérations sur les

matrices.

a) R, espace vectoriel sur R. On se limitera a des exemples ou la dimensioned&ep
Bases de R; base canonique dé'R aucune connaissance théorique sur le cas génésal n'
Applications linéaires defRdans R. exigible dans le cadre du programme de mathématique
Algébrel(R") des endomorphismes d&€.R L'étude des structures algébriques (groupes, arneau

corps,...) n'est pas au programme ; il en est deemgdur
les notions générales d'espace vectoriel et d'adgeéb
Les généralités sur I'algebre linéaire doivent &triites
au minimum, et aucune difficulté théorique ne édie
soulevée sur ce chapitre.

b) Matrice associée & une application linéaire Be R
dans R relativement a des bases données.
Algébre M, (IR) des matrices carrées.

c) Matrice associée & un endomorphisme deds La méthode mise en ceuvre sera détaillée dans &icas
une base, changement de base, matrices semblables. = 2.

On admettra sa généralisation et on utilisera legems
informatiques pour obtenir les résultats cherchés.

d) Valeurs propres et vecteurs propres d'un endomor Aucune connaissance sur les méthodes de réduen d
phisme ; définition des endomorphismes diagonalisa{ matrices non diagonalisables n'est exigible dacadiee
bles, interprétation matricielle. du programme de mathématiques.

Valeurs propres et vecteurs propres d'une matrice.

Travaux pratigues

1° Détermination de la matrice associée a une @ppli
tion linéaire de R dans R relativement aux bases ca-
noniques et détermination de I'image d'un vectaur p
une application linéaire de matrice donnée.

2° Exemples de diagonalisation d'une matrice. Ontrema I'intérét de la diagonalisation pour la tédso
tion de systémes linéaires homogénes d’'équatidfeés di
rentielles linéaires du premier ordre a coeffigertns-
tants et pour I'étude de systemes de suites rétese
dans des cas trés simples.
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STATISTIQUE DESCRIPTIVE

Il s'agit de consolider et d'approfondir les corsances acquises les années antérieures.
On s'attachera, d'une part a étudier des situaissnss de la technologie, d'autre part a relieeeseignement a celui de
I'économie et gestion.

a) Séries statistiques a une variable :
Méthodes de représentation.

Caractéristiques de position (médiane, moyenne). Il s’agit, d’'une part de préciser la significatida cha-
Caractéristiques de dispersion (interquantilesanae, gue caractéristique, d’autre part d’associer |@ipign
écart type). des résultats numériques obtenus (a I'aide d'ulweilea

trice ou d'un ordinateur) a la précision sur leamk®es et
a la méthode mise en ceuvre, notamment dans laicas o
les classes sont définies par des intervalles.

b) Séries statistiques a deux variables :
Tableaux d'effectifs.

Nuage de points ; point moyen.
Ajustement affine (méthode graphique ; méthode des | Pour I'ajustement affine, on distinguera liaisotren
moindres carrés, droites de régression). deux variables statistiques et relation de caleféed
Coefficient de corrélation linéaire. Pour la méthode des moindres carrés, on fera alaserv
que I'on crée une dissymeétrie entre les deux viesab
statistiques qui conduit, suivant le probléme auése,

a privilégier I'une des deux droites.

Travaux pratiques

1° Etude de séries statistiques a une variable. interprétera les résultats obtenus.

2° Exemples d'étude de séries statistiques a dania-v En fournissant aux étudiants des indications sorde
bles. che a suivre, on pourra, d'une part étudier quslque
exemples d'ajustement qui, par un changement dge- var
ble simple, se raménent a un ajustement affinatrd'a
part, a propos des séries chronologiques, proéder
lissage obtenu, par exemple, par la méthode desmoy
nes mobiles, avant d’effectuer, si nécessairejuste
ment affine ;

mais aucune connaissance sur ces démarches st ex
ble dans le cadre du programme de mathématiques
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CALCUL DES PROBABILITES 1

Il s'agit d'une initiation aux phénomeénes aléatooe toute ambition théorique et toute techniaitdt xclues.
L'objectif est que les étudiants sachent traiteiques problémes simples concernant des varialdatoaes dont la loi
figure au programme. Les sciences et techniquassiridlles et économiques fournissent un large téiette tels pro-

blemes, que I'on pourra étudier en liaison aveeleeignements des disciplines professionnelles.

a) Probabilités sur les ensembles finis :

Vocabulaire des événements, probabilité.

Probabilité conditionnelle, événements indépendants
Cas d’équiprobabilité.

Notationn!. Combinaisons.

b) Variables aléatoires discréetes a valeurs réelles
Loi de probabilité.

Espérance mathématique, variance, écart type.
Loi binomiale, loi de Poisson.

¢) Variables aléatoires continues a valeurs réelles
Fonction de répartition et densité de probabilité.
Espérance mathématique, variance, écart type.
Loi normale.

d) Approximation d’une loi binomiale par une loi de
Poisson.
Approximation d’une loi binomiale par une loi norea

Travaux pratiques

1° Calcul de probabilités portant sur I'union et su

I'intersection de deux événements.

2° Etude de situations de probabilités faisantrireeir
des variables aléatoires suivant une loi binomiale.

3° Exemples d'étude de situations de probabiliésaht
intervenir des variables aléatoires suivant uneléoi
Poisson.

4° Exemples d’étude de situations de probabiliésaht
intervenir des variables aléatoires suivant unedot
male.

5° Exemples d'étude de situations de probabiliésaht
intervenir des variables aléatoires suivant undiloo-
miale que I'on approche par une loi de Poissonrau u
loi normale.

L'ensemble des événements sera pris égal a I'efesdmb
toutes les parties d@.

Ces notions sont introduites pour présenter lailmmiale.
Les calculs de dénombrement ne sont pas un obgkctif
programme.

Aucune difficulté théorique ne sera soulevée ssiviEia-
bles aléatoires.

On pourra utiliser la notatiop, mais aucune connaissance
a son sujet n'est exigible dans le cadre du prageade
mathématiques.

+ o0
On sera amené a utiliser les notatitj‘ns f(t)dt,
a

a + o0
j f(t)dt, j f (t)dt, mais aucune connaissance sur
les intégrales impropres n'est exigible en caleybbbabi-
lités.

Les résultats sont admis, mais I'outil informatiqueut
permettre des approches expérimentales.

Aucune connaissance sur les critéres d’approximatiest
exigible dans le cadre du programme de mathématique
Les étudiants doivent savoir déterminer les panaset

Il conviendra de mettre en évidence la raison €'d# la
correction de continuité lors de I'approximatiomiaé loi
binomiale par une loi normale ; toutes les indmadi seront
fournies.

On ne traitera que quelques exemples trés simples d
probabilité conditionnelle.

L’énoncé des critéeres permettant I'utilisation dédli
binomiale est exigible.

Aucune connaissance sur l'interpolation affine daec
table de la loi normale centrée réduite n'est blegilans
le cadre du programme de mathématiques.
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CALCUL DES PROBABILITES 2

Il s'agit d'une initiation aux phénomeénes aléatowe toute

ambition théorique et toute techniiét &xclues.

L'objectif est que les étudiants sachent traiteiques problémes simples concernant des varialdatoaes dont la loi
figure au programme. Les sciences et techniquassiridlles et économiques fournissent un large téiette tels pro-
blemes, que I'on pourra étudier en liaison aveeleeignements des disciplines professionnelles.

a) Probabilités sur les ensembles finis :

Vocabulaire des événements, probabilité.

Probabilité conditionnelle, événements indépend&ds
d’équiprobabilité.

Notationn!. Combinaisons.

Loi faible des grands nombres.

b) Variables aléatoires discrétes a valeurs réelles
Loi de probabilité.

Espérance mathématique, variance, écart type.
Indépendance de deux variables aléatoires.

Espérance mathématiqueaé+ b, deX + Yet deX - Y;
variance deX+ b, deX + Yet deX - Y dans le cas o¥
etY sont indépendantes.

Loi binomiale, loi de Poisson.

¢) Variables aléatoires continues a valeurs réelles
Fonction de répartition et densité de probabilité.
Espérance mathématique, variance, écart type.

Loi normale.

Si X etY sont des variables aléatoires indépendantes q
suivent des lois normales :

* les variablegaX+b, X + YetX -Y suivent des lois
normales ;

« formules donnant I'espérance mathématique et la v
riance deaX+ b, deX + Yet deX - Y, dans le cas ou X €
Y sont indépendantes.

d) Théoreme de la limite centrée : approximationuee
loi normale de la somme dhevariables indépendantes, d
méme loi et de variance finie.

Distribution d’échantillonnage asymptotique de layenne
et de la fréquence empirique.

e) Approximation d'une loi binomiale par une loi Beis-
son.
Approximation d’une loi binomiale par une loi norea

L'ensemble des événements sera pris égal a I'efesdmb
toutes les parties d@.

Ces notions sont introduites pour présenter |ailw-
miale. Les calculs de dénombrement ne sont pagjec-o
tif du programme.

Il s'agit de faioenprendre aux étudiants le lien entre
statistiques et probabilités. Une approche expétiahe et
un énoncé rudimentaire suffisent.

Aucune difficulté théorique ne sera soulevée siviia-
bles aléatoires.

On pourra utiliser la notatiof, mais aucune connaissance
a son sujet n'est exigible dans le cadre du progeade
mathématiques.

L'exemple de la loi normale est suffisant. On pausn
vue de I'étude de la fiabilité, présenter la lopexentielle.

+o0
On sera amené a utiliser les notatiq'ns f(t)dt,
a

a +o0
j f(t)dt, j f (t) dt , mais aucune connaissance sur

les intégrales impropres n'est exigible en caleypbba-
bilités.
Uie résultat est admis.

qkes formules sont admises.
t

Les résultats sont admis, mais I'outil informatiqueut
permettre des approches expérimentales.

Aucune connaissance sur les critéres d’approximatio
n'est exigible dans le cadre du programme de matiém
ques.

Les étudiants doivent savoir déterminer les panasagt

Il conviendra de mettre en évidence la raison d'de la
correction de continuité lors de I'approximatiomiaé loi
binomiale par une loi normale ; toutes les indmasi se-

ront fournies.
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Travaux pratigues

1° Calcul de probabilités portant sur l'union et su
I'intersection de deux événements.

2° Etude de situations de probabilités faisantrueteir
des variables aléatoires suivant une loi binomiale.

3° Exemples d’étude de situations de probabiliésaht
intervenir des variables aléatoires suivant uneéoPois-
son.

4° Exemples d’étude de situations de probabilbésaht
intervenir des variables aléatoires suivant unadomale.

5° Exemples d’étude de situations de probabiliésaht
intervenir des variables aléatoires suivant undilwo-
miale que I'on approche par une loi de Poissonralaoi
normale.

On ne traitera que quelques exemples trés simples d
probabilités conditionnelles.

L’énonceé des criteres permettant ['utilisation dédi
binomiale est exigible.

Aucune connaissance sur l'interpolation affine aeec
table de la loi normale centrée réduite n'est blegilans
le cadre du programme de mathématiques.
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STATISTIQUE INFERENTIELLE

Sous I'impulsion notamment du mouvement de la tfiales méthodes statistiques sont aujourd’huielaent utilisées

dans les milieux économique, social ou professibries procédures plus ou moins élaborées sonsreiseeuvre, par
exemple dans l'analyse des résultats d'expérienaede vivant, les sondages, la maitrise statistides procédés, la
fiabilité, les plans d’expériences. Des logicie@aalisés exécutent automatiquement les calculsarst les normes

AFNOR ou ISO.

Au-dela de I'exécution d’algorithmes ou de calaldsit le sens peut échapper, I'objectif essentiaedmodule est
d'initier les étudiants, sur quelques cas simm@es;aisonnement et méthodes statistiques et arfirdtation des ré-
sultats obtenus.
Il s’agit de faire percevoir, a partir d’'exemplégufant au programme, ce que sont les procédurdéasion en uni-
vers aléatoire, ainsi que leur pertinence. Pow, dalréalisation de simulations dans le cadre ddéate probabiliste
de référence peut fournir un éclairage intéressant.
On soulignera que la validité d’'une méthode sigtistest liée a I'adéquation entre la réalité ehéelele la représentant.
On évitera les situations artificielles et on gégiera les exemples issus de la vie économiggea@#le ou du domaine
professionnel, en liaison avec les enseignementstrd’s disciplines ; dans le cadre de cette liaisanpourra donner
guelques exemples d'autres procédures que celi@sfit au programme de mathématiques (par exertifiation de la

droite de Henry, du test d)qz, de la loi de Student), en privilégiant les aspeptalitatifs, mais aucune connaissance a

leur sujet n'est exigible dans le cadre de ce Enogne.
On se placera dans le cadre d’échantillons coréssdgsmme réalisations de variables aléatoires amtémtes.

a) Estimation ponctuelle d’un parametre : Une illustration qualitative succincte des notiolesbiais

- fréquence ; et de convergence d’un estimateur peut étre preposé

- moyenne et écart type. mais toute étude mathématique de ces qualité®est h
programme.

On distinguera confiance et probabilité :

- avant le tirage d'un échantillon, la procéduretdéntion
meétre : de l'intervalle de confiance a une probabilité a que cet
intervalle contienne le parametre inconnu,

- apres le tirage, le parameétre est dans l'inténadiculé
avec une confiancké- a.

b) Estimation par un intervalle de confiance d’amgd

- fréquence dans le cas d’une loi binomiale appnaxi
ble par une loi normale ;

- moyenne, dans le cas d’une loi normale quand son
écart type est connu ou dans le cas de grandstéchan

lons.
c) Tests d’hypothese : La taillen de I'échantillon sera suffisamment grande
- relatifs a une fréquenge dans le cas d’'une loi bino- | (n=30).
miale approximable par une loi normale, On soulignera que la décision prise, rejet ou detiep,
tester p = p, contre p > p,, contre p < p, ; dépend des choix faitspriori par l'utilisateur : choix de
tester p = p, contre p # py ; I'hypothese nulle, choix du seuil de signification.

- relatifs a une moyenmmg, dans le cas de la loi normale
testerm=m, contrem>m,, contrem<ny, ;

testerm= my contrem# m, ;

- comparaison de deux proportions ou de deux moyen-
nes.
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Travaux pratiques

1° Estimation ponctuelle et par intervalle de candie
de la fréquence, dans le cas d’une loi binomiatege,
a partir d’échantillons simulés.

2° Estimation ponctuelle et par intervalle de candie
de fréquences.

Estimation ponctuelle de moyennes, d’écarts types e
estimation par intervalle de confiance de moyennes,
dans des situations relevant de la loi normale.

3° Construction et utilisation de tests :

- unilatéraux et bilatéraux relatifs a une fréquenc
- unilatéraux et bilatéraux relatifs a une moyedaes
des situations relevant de la loi normale.

4° Construction et utilisation de tests de comzarade
deux proportions ou de deux moyennes.

5° Exemples d'utilisation de la droite de Henry,tdst
du )(2, du test de Student (cas des petits échantillons

La connaissance priori de la loi sous-jacente permet de
comparer le paramétre réel et les estimations abtea
partir des échantillons.

Aucune connaissance sur ce TP n’est exigible dans |
cadre du programme de mathématiques.

Quandn est grand, le théoréme de la limite centrée étend
la procédure mise au point pour les échantillonsgans
a des cas plus généraux.

La construction d’un test comporte le choix desdilip-
ses nulle et alternative, la détermination de dgor criti-

que et I'énoncé de la régle de décision.

Cette comparaison peut permettre, par exemple,
d’'apprécier une éventuelle amélioration dans ucgssus
de fabrication.

Ce TP n’est a réaliser, en entier ou en partieemgliaison
‘avec les enseignants des disciplines professi@met|
seulement si, dans celles-ci, ces procédures sibsées.

Aucune connaissance a son sujet n'est exigibleldans

cadre du programme de mathématiques.
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FIABILITE

Sous I'impulsion notamment du mouvement de la tfiales méthodes statistiques sont aujourd’huielaent utilisées

dans les milieux économique, social ou professibries procédures plus ou moins élaborées sonsreiseeuvre, par
exemple dans l'analyse des résultats d'expérieaaede vivant, les sondages, la maitrise statistides procédés, la
fiabilité, les plans d’expériences. Des logicief@aalisés exécutent automatiquement les calculsarst les normes

AFNOR ou ISO.

L'objectif essentiel de ce module, au-dela de Ierion des algorithmes ou des calculs corresposdast d’amener les
étudiants a prendre du recul vis-a-vis des méthotléstes.

On évitera les situations artificielles et on dégiera les exemples issus du domaine professipendiaison avec les
enseignements d’autres disciplines.

a) Notions de fonction de fiabilité, de fonction difail-
lance, de taux d'avarie (ou de mort), moyenne eleps
de bon fonctionnement (MTBF).

La MTBF est définie comme I'espérance mathématique
de la durée de vie.

b) Loi exponentielle.

c) Loi de Weibull.

Travaux pratigues

1° Exemples d'étude de fiabilité et d'estimatiorpde
rametres dans le cas de la loi exponentielle.
Représentation des données en utilisant le pagmair s
logarithmique.

2° Exemples d'étude de fiabilité et d’estimatiorpde
rametres dans le cas de la loi de Weibull.

On montrera que I'utilisation de papier de Weilpdimet
d’'obtenir une estimation des paramétres de ceitta lo
partir de la fonction de répartition empirique.
(L'utilisation de logicielsad hocdonne directement une
estimation optimale des mémes paramétres et peemet,
outre, d’obtenir un intervalle de confiance).

Le probleme de 'adéquation de données empiriquas a
modele est hors programme.

3° Exemples d'étude de la disponibilité d’'un systém
le taux de défaillance et le taux de réparatiort sons-
tants.

Ce TP n’est a réaliser, en entier ou en partieemgliaison
avec les enseignants des disciplines professiamell
seulement si, dans celles-ci, ces procédures sibsées.
Aucune connaissance a son sujet n'est exigible idans
cadre du programme de mathématiques.
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PLANS D’EXPERIENCE

La technique des plans d’expérience est devenusagéicourant dans la mise en place des procédéstriets. Les
enseignements professionnels font souvent réféetecenéthode Taguchi.

En mathématiques, I'objectif de ce module est datreo aux étudiants la nécessité de planifier ¥p&Bences et de
leur permettre d’appréhender la démarche mise emecafin d’obtenir une estimation optimale des paraes in-
connus, quand les mesures faites ont un caradéa®iae.

On montrera également I'importance du moagjgiori.

On évitera les situations artificielles et on s'ajgpa sur des exemples issus du domaine profesdj@mliaison avec

les enseignements des disciplines correspondantes.

a) Plan factoriel a deux ou a trois facteurs, chacun a
deux niveaux :

définition des actions principales, des interactipn
notion de degré de liberté.

Matrice d’expérience, estimation ponctuelle desper-
tres du modele (effets principaux, éventuellemeterac-
tion).

b) Intervalle de confiance pour les estimations des p4d
rametres du modele quand I'écart type des mesypEs e
rimentales est connu, dans des situations releala loi
normale.

c) Test sur la signification d’un facteur, dansdesadi-
tions précédentes.

L'utilisation des méthodes de I'algébre linéairehess
programme.

En liaison avec les enseignements des disciplires p
fessionnelles, si le besoin apparait, on abordenation
de plan fractionnaire, mais aucune connaissanee a c
sujet n'est exigible dans le cadre du programmenae
thématiques.

On indiquera la méthode de construction de la ctri
d’expérience selon I'algorithme de Yates.

Sur des exemples simples, on montrera quellede®nt
conditions pour que I'écart type puisse étre estimé
guand il est inconnu ; on pourra alors étre ameudia
ser la loi de Student, mais aucune connaissanee a c
sujet n'est exigible dans le cadre du programmenae
thématiques.

Travaux pratigues

1° Exemples de mise en ceuvre de plans d’expérience.

On utilisera dans la mesure du possible les sitngatijue les
étudiants peuvent rencontrer lors de leurs périddesrmation

en entreprise.
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CALCUL VECTORIEL

L'objectif est de consolider et de développer d¢astacquis de terminale technologique concernaculieul vectoriel.

Vecteurs (position, vitesse, accélération, force).
Barycentres (centres d'inertie).

Produit scalaire (longueurs, angles, puissanceqitja
Produit vectoriel (aires, angles, moments cinétigjue
dynamique, moment d'une force en un point).
Produit mixte (volumes, moment d'une force par capa
un axe).

On soulignera le lien avec les concepts correspuada
en sciences physiques et en mécanique, mais aucune
connaissance en cinématique ou en dynamique n'est
exigible dans le cadre du programme de mathématique
En outre, on pourra étre amené a donner quelgues no
tions sur les vecteurs glissants et sur les tossenais
aucune connaissance a ce sujet n'est exigiblelelans
cadre du programme de mathématiques.
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CONFIGURATIONS GEOMETRIQUES

Les seules connaissances exigibles des étudiamt<ales figurant dans les programmes de Secdhdeniere STI et

Terminale STI ou de Premiére et Terminale condtigar brevets de technicien préparés aprés la deatedétermina-

tion.

L'objectif est de mettre en ceuvre et de compléeacquis a partir de problemes privilégiant lésasions rencontrées
dans les autres enseignements : analyse de la fiftmeobjet usuel de I'espace (par projection ouilfea de sections

planes), modes de génération de tels objets (®afde révolution,...), calculs de distances, demgl'aires, de volumes,
problémes d’'optimisation,... sur ces objets.

On fera la liaison avec les enseignements techitpleg mettant en ceuvre des logiciels de conceptisistée par ordi-
nateur (CAO).

Travaux pratigues

1° Exemples d'étude de problemes portant sur Iggsobsuels| Les sciences et techniques industrielles fournisserarge
du plan et de I'espace. éventail de tels problémes, et on évitera les thitus artifi-
cielles.
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BTS MAINTENANCE INDUSTRIELLE ... 179
BTS MECANIQUE ET AUTOMATISMES INDUSTRIELS .......oeeiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e 182
BTS METIERS DE L'EAU ...cooviiiivieiiteectee sttt sttt ettt ettt b eaa st s s st se s ese s se s se s s 185
BTS MISE EN FORME DES ALLIAGES MOULES........cimeecicecceceeceee ettt 188
BTS MISE EN FORME DES MATERIAUX PAR FORGEAGE ....ccu.c.coviviiiiiiiieisiee e e, 191
BTS MOTEURS A COMBUSTION INTERNE.........coitimmeeeeeteteeieteeteteeteseeteteseese et eseneees st e eseeasenens 194
BTS OPTICIEN-LUNETIER ....ooiiiiiiiiiiie ettt e s 197
BTS PEINTURES, ENCRES ET ADHESIFS......cociiiceeiieeteeeteee ettt eeeae st 200
BTS PLASTURGIE ... ...ttt e et e s s s s e e et e e e e e e s s e bbb e e e e e e e e e e e s aaaanes 20
BTS PRODUCTIQUE BOIS ET AMEUBLEMENT .......coiii ittt e 206
BTS PRODUCTIQUE TEXTILE ...coiiiiiiiiiiitt ettt msne e e e e 209
BTS QUALITE DANS LES INDUSTRIES ALIMENTAIRES ..o, 212
ET LES BIO-INDUSTRIES .....ooiiiiiiiiiiiiit ettt e e e e e e e s e 212
BTS REALISATION D'OUVRAGES CHAUDRONNES ........ccoceiiitiiieteeiete ettt venenan s 215
BTS SYSTEMES CONSTRUCTIFS BOIS ET HABITAT ....cceeeiiiieeeeieee e 218
BTS DES SYSTEMES ELECTRONIQUES ......coouiiiieeeceeteeetee ettt ettt 221
BTS TECHNIQUES PHYSIQUES POUR L'INDUSTRIE ET LE LABDRATOIRE ......ccooooiiiiiiiiiiiieneen. 224
BTS TRAITEMENT DES MATERIAUX ......cueiviuiieteieneeteeeteee ettt tee et eaeensse et nessennesene e 227
BTS TRAVAUX PUBLICS ... .ottt e e 230
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BTS AGENCEMENT DE L'ENVIRONNEMENT ARCHITECTURAL

Programme de mathématiques (arrété du 29 juillet 198)

L'enseignement des mathématiques dans les sediotechniciens supérieurs Agencement de l'environne
ment architectural se référe aux dispositions aleété du 8 juin 2001 fixant les objectifs, les temus de
I'enseignement et le référentiel des capacitésatoathe des mathématiques pour les brevets de téehni
supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont précisées@oBiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénoménes continssus des sciences physiques et de la technatogiitue un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens supériu agencement de I'environnement architectilsadont
décrits mathématiquement par des fonctions obtemeigdus souvent, comme solutions d'équation®fi-
tielles.

Une vision géomeétriqueles problémes doit imprégner I'ensemble de I'gneeient, car les méthodes de la
géométrie jouent un réle capital en analyse et tars domaines d'intervention : apports du langggemé-
trique et des modes de représentation.

Enfin une premiére approche desdeles probabiliste®urnit des bases mathématiques utiles pour ses ap
plications technologiques.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

* une étude defnctions usuellexc'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

» la résolution deoroblémes géométriquesncontrés dans les divers enseignements, y ceraprconcep-
tion assistée par ordinateur ;

* une initiation aucalcul des probabilitéscentrée sur la description des lois fondament@lesnettant de
saisir I'importance des phénomenes aléatoiresldarsgiences et techniques industrielles ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet I'utilisation a cet effet dewoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable a écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

5. Organisation des études
L'horaire est de 1 heure + 1 heure en premiérecaenée 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslemsuivants :

Suites arithmétiques, suites géométriques

Il s'agit d'une initiation a I'étude de quelquesenoménes discreticrits mathématiquement par de telles

suites ; celle-ci est & mener en liaison avec,motant, I'enseignement d'économie et de gestioadtesse,

en particulier, aux étudiants issus de sectionsrmitelle étude ne figure pas au programme de matié

gues des classes antérieures.

Suites arithmétiques et géométriques défi
respectivement panni1 = Uy + a et up4 =by, et
une valeur initialei,.

Expression du terme de rakg

Calcul del+2+---+netdel+b+b% +... o,

nisstude générale des suites et la notion de conver-

gence sont en dehors du programme.

Travaux pratigues

1° Exemples d'étude de situations conduisant
des suites arithmétiques ou géométriques

(préts, ...).

A

Fonctions d'une variable réellga I'exception des paragraphes b) et c).

Calcul différentiel et intégral 1ou est ajouté le TP 5 suivant :

Exemples de tracé de courbes planes définies

une représentation paramétrique
x=f(t), y=9(t).

gar privilégiera les exemples liés aux autres
enseignements.

Les étudiants doivent savoir déterminer la tan-
gente en un point ou le vecteur dérivé n'est pas
nul.

Aucune connaissance sur l'étude des points
singuliers et des branches infinies n'est exigible

dans le cadre du programme de mathématiques.

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou la colonne de gauhh@aragraphe b) est remplacée

par : "Résolution de I'équation différentieife+ o’

y =0, olw est un nombre réel".

Fonctions de deux ou trois variables réellgsl'exception des paragraphes b) et c).

Statistique descriptive
Calcul des probabilités.2
Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques
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Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Agencement de I'environnement i@atiiral de la fagon suivante :

Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Agencement de I'environnement architectural

(a titre indicatif)

NOM Type d’activité - date Bilan
Etablissement :
20 -20

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au [pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléeme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___| | | .| |
CAgumenter L)l
strategie Analyser la pertinence d'up
résultat
. par écrit
communiquer 9 cc--c-mmmmmmmmmeeeeecheeoodeooocbeeood e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
Sui_tes arithméti_ques 1
Suites géométriques
1
Calcul 2 ------------------------------------------------------------------
différentiel S I e I B
et intégral 4 -------------------------------------------------------------
B B B B — e
Equations 1
différentielles 2 -------------------------------------------------------------
Statistique B
descriptive S B
1
Calcul 2 ----------------------------------------------------------------
des e e T
probabilités 7 N B
T B B s Il e
Configurations géométriquesi 1
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BTS AGRO-EQUIPEMENT

Programme de mathématiques (arrété du 3 septembreé927)

L'enseignement des mathématiques dans les sediiotechniciens supérieurs en agro-équipement geeréf
aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2001 fiximst objectifs, les contenus de I'enseignement edférentiel
des capacités du domaine des mathématiques pduelests de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBITS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénoménes continissus des sciences physiques et de la technalogiitue un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens supériem agro-équipement. lls sont décrits mathémeuicgunt
par des fonctions obtenues, le plus souvent, cosatutions d'équations différentielles.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistigtilestes pour contrdler la qualité d’'un équipe-
ment et évaluer sa durée de vie est indispensaligéchnicien supérieur agro-équipement.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseigneies mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

e une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lttgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« larésolution déquations différentiellelinéaires intervenant en électricité et en méaamiq

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphigaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lisation, simulation,...).

5. Organisation des études
L'horaire est de 1 heure + 1 heure en premiereea@née 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme
Le programme de mathématiques est constitué deslemsuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 1

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second
ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t — e @, oia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellgsl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a I'exception du paragraphe c) et des TP 2 é3.TP

Calcul vectoriel.

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Agro-équipemeatd la facon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques

BTS Agro-équipement

(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée de|

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___
L. (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d'u

résultat
. par écrit
Communiquer { ——————————————————————————
par oral

Modules TP n°

b1
Nombres complexes 2

Calcul L1

différentiel 2

et .3

intégral 4

Equations 1

différentielles D2

Statistique o1

descriptive L2

-
Calcul L2

des .3

probabilités L4

15

1

Statistique b2

inférentielle .3

L4

Fiabilité L1

-58 -




BTS AMENAGEMENT-FINITION

Programme de mathématiques (arrété du 3 septembreé927)

L'enseignement des mathématiques dans les sediotechniciens supérieurs en aménagement-finigon s
référe aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2figdnt les objectifs, les contenus de I'enseigndraete réfé-
rentiel des capacités du domaine des mathématmuedes brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBITS de la facon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénoménes continssusdes sciences physiques et de la technologie comstit deobjectifs
essentiels de la formation des techniciens supérien aménagement-finition. lls sont décrits mattém
quement par des fonctions obtenues le plus soweentne solutions d’équations différentielles.

Une vision géométriqueles problémes doit imprégner I'ensemble de I'egrsmnent car les méthodes de la
géomeétrie jouent un rdle capital en analyse et tamrs domaines d’intervention : apports du langgémme-
trique et des modes de représentation.

Enfin laconnaissance de quelques méthodes statistippp@scontrdler la qualité d’un équipement est essen
tielle & un technicien supérieur en aménagemeitisiin

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignées mathématiques est concu ; il peut s'orgaaigeur

decing poles

e une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lttigae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« la résolution déquations différentielleglont on a voulu marquer l'importance avec les [&noies
d’évolution ;

» la résolution dgroblemes géométriquesncontrés dans les divers enseignements, y cemmprconcep-
tion assistée par ordinateur ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengisés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigyssur I'ensemble du programme, une initiation a
gquelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphigaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lisation, simulation,...).

5. Organisation des études
L’'horaire est de 3 heures + 1 heure en premiéréeaehde 3 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme
Le programme de mathématiques est constitué deslemsuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second
ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t = e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception du paragraphe b) et ol on se liraitegparagraphe
¢), au cas des coordonnées cartésiennes.

Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Calcul vectoriel

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Aménagement-finitida la fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Aménagement-finition

(& titre indicatif)

NOM Type d’activité - date Bilan
Etablissement :
20 -20

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques__ | | | | .
) CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
communiquer 9 -s-----s--emeeeeeesfeeeodeeocfeeeodd e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
Nombres complexes ; ---------------------------------------------------------------------------
B O S R N ISR
2 P S F R N S
Calcul R 2 I S O S IR
N S I F S N S

e . )
différentiel P e e
e
. ] e

et intégral g
O e

10
Equations BN s

différentielles 2
Statistique N

descriptive L2
A O S RN N S

Calcul )
des N e e
probabilités S D N N R S S

5
A e

Statistique )
inférentielle 3 ___________________________________________________________________________

L4

Configurations géométriques; 1
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BTS D'’ANALYSES DE BIOLOGIE MEDICALE

Ce BTS remplace, depuis 2007 en premiére ann&d,3eAnalyses biologiques

Programme de mathématiques (arrété du 3 septembreé927)
L'enseignement des mathématiques dans les sed@mschniciens supérieurs en analyses biologiqees s
référe aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2figdnt les objectifs, les contenus de I'enseigndraete réfé-
rentiel des capacités du domaine des mathématmuedes brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBITS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomenes discrets ou contississ des sciences physiques et biologiques tomstn des ob-
jectifs essentiels de la formation des technicgnsrieurs en analyses biologiques. lls sont déeritthéma-
tiguement par des suites ou des fonctions obtefri@dls souvent, comme solutions d'équations rdifféel-

les.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistigfilestes en contréle de qualité est indispensable

a un technicien supérieur en analyses biologiques.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est concu ; il peut s'orgaaigeur

detrois poles:

* une étude desuiteset dedfonctions usuelledont la maitrise est nécessaire a ce niveau ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengisés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigyssur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet dawoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphigaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lisation, simulation,...).

5. Organisation des études
L'horaire en premiére année est de 1 heure + leH@uneure + 2 heures pour les étudiants issua dérle
sciences et technologies de laboratoire, spéclailighimie-génie biologique).

Il est de O heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Suites numériques .1

Fonctions d'une variable réellea I'exception des paragraphes b) et c).

Calcul différentiel et intégral 1

Equations différentiellesa I'exception du paragraphe b) et du TP 2.

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentielle

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Analyses biologiguissla fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques

BTS Analyses de biologie médicale

(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de facon appropriée de|

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___
L. (Argumenter .

strategie Analyser la pertinence d’'un

résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------oomooeooooooooe-
par oral

Modules TP n°

. L b1
Suites numériques e

P2

Calcul L1

différentiel P2

et 3

intégral b4
Equations différentielles | 1

Statistique L1

descriptive P2

1

Calcul 2

des b3

probabilités L4

. 5

L1

Statistique D2

inférentielle 3

4
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BTS ASSISTANCE TECHNIQUE D’'INGENIEUR

Programme de mathématiques (arrété du 30 juillet 198)

L'enseignement des mathématiques dans les sed®riechniciens supérieurs en assistance technique
d’'ingénieur se réfere aux dispositions de I'arddé8 juin 2001 fixant les objectifs, les contenesl'dnsei-
gnement et le référentiel des capacités du dondaegemathématiques pour les brevets de technicieé su
rieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBITS de la facon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude des signauxiécrits mathématiquement par des fonctions owsdiéss selon que I'on s'intéresse aux
aspects continus ou discrets (valeurs prises dfgrats instants, répartition du spectre), constiin des
objectifs de la formation des techniciens supésieur assistance technique d'ingénieur.

Une vision géométriqueles problémes doit imprégner I'ensemble de I'gnseaient, car les méthodes de la
géomeétrie jouent un rble capital en analyse et t&urs domaines d'intervention : apports du langgigmmeé-
trique et des modes de représentation.

La connaissance de quelgues méthodes statistigmu@scontréler la qualité d'une fabrication estegsielle
dans ce brevet de technicien supérieur.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignées mathématiques est concu ; il peut s'orgaaigeur

desix pbles:

e une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lttgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« la résolution déquations différentielleglont on a voulu marquer l'importance avec les [&noies
d’évolution et de commande ;

» la résolution dgroblemes géométriquasncontrés dans les divers enseignements, y ceraprconcep-
tion assistée par ordinateur ;

e une initiation atwcalcul matriciel;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus ssengisés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigyssur I'ensemble du programme, une initiation a
gquelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphigaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lisation, simulation,...).

Pour maintenir un équilibre convenable entre letamus d’enseignement et I'horaire de mathématiques
d’autres questions n'ont pu étre introduites malgté utilité dans la formation considérée : c'lestas
notamment de la transformation de Laplace.
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5. Organisation des études

L’horaire est de 2 heures + 2 heures en premiéaréeaat de 2 heures + 1 heure en seconde année.

Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslemsuivants :

Nombres complexes. 1

Suites numeériques .1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2

Séries numériques et séries de Fouria@rl’exception des paragraphes c) et d) sur lesssgaumériques.
Equations différentielles a I'exception du TP 3 et o0, pour la résoluti@s @quations linéaires du second
ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t — e @, oia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception du paragraphe b) et ot on se liraitegparagraphe

¢), au cas des coordonnées cartésiennes.

Calcul matriciel

Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.
Calcul vectoriel

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t @réci-

sée pour le BTS Assistance technique d’ingénieda di@gon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Assistance technique d’'ingénieur

(& titre indicatif)

NOM Type d’activité - date Bilan
Etablissement :
20 -20

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques__ | | | | .
) CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
communiquer 9 -s-----s--emeeeeeesfeeeodeeocfeeeodd e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°

Nombres complexes % ---------------------------------------------------------------------------
Suites numeériques ; ---------------------------------------------------------------------------
R S S I S SO N
2 e
Calcul 3
A e

s . 15
différentiel R e Y
]
et intégral L T T A S T R
=20 S I S IR N SRR

110
Séries numériques O e B
et A S I S IR N SRR

séries de Fouri v 3
Equations I N e e

différentielle: P2

Calcul matricie 1
Statistique T S S A P T T A

descriptivt P2
O S U S S RS UURRURUURRUTIT N SR
Calcul 2 ___________________________________________________________________________
des 3
probabilités g ...........................................................................
R S e R I ISR

Statistique L2
inférentielle RS 0 S I S IR N SRR

4

Configurations éométrique 1
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BTS BATIMENT

Programme de mathématiques (arrété du 31 aolt 1999)

L'enseignement des mathématiques dans les sedtaieghniciens supérieurs Batiment se référe apodi-
tions de l'arrété du 8 juin 2001 fixant les objisgties contenus de l'enseignement et le réfétaddie capaci-
tés du domaine des mathématiques pour les bregdeshnicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBITS de la facon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénoménes continssusdes sciences physiques et de la technologie comstit deobjectifs
essentiels de la formation des techniciens supérien batiment. lls sont décrits mathématiquemantdps
fonctions obtenues le plus souvent comme solutiddguations différentielles.

Une vision géométriqueles problémes doit imprégner I'ensemble de I'egrsmnent car les méthodes de la
géomeétrie jouent un rdle capital en analyse et tamrs domaines d’intervention : apports du langgémme-
trique et des modes de représentation.

Enfin la connaissance de quelques méthodes statistigaes contrdler la qualité d’'un équipement sur un
chantier ou en laboratoire est essentielle a umieien supérieur en batiment.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignées mathématiques est concu ; il peut s'orgaaigeur

desix pbles:

e une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lttgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« la résolution déquations différentielleglont on a voulu marquer l'importance avec les [&noies
d’évolution ;

 la résolution deproblemes géométriquesncontrés dans les divers enseignements, y ceraprconcep-
tion assistée par ordinateur ;

* une initiation atcalcul matriciel;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus ssngiésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigyssur I'ensemble du programme, une initiation a
gquelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphigaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lisation, simulation,...).

5. Organisation des études
L’horaire est de 3 heures + 1 heure en premiéréephde 3 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une foncxiponen-

tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellgsl'exception du paragraphe b) et ou on se ljraiteparagraphe

c), au cas des coordonnées cartésiennes.

Calcul matriciel

Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.
Calcul vectoriel

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Batimede la facon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Béatiment
(& titre indicatif)

NOM Bilan
Etablissement :

20 -20

Type d’activité - date

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___| | | .| |
L. Agumenter L.
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer { ————————————————————————————————————————————————————
par oral
Evaluation par module des capacités et compétences
Modules TP n°
Nombres complexes ; ---------------------------------------------------------------------------
] e
] e
Calcul RS 2 N E S U I IS
A ] e
i . 5
differentiel ~ -eeepeeeeqe b e
8 ] e
t inté I ‘!
etintégral T[Tt T TTTTTTTTTTTTTTT s e
° B 0 O N O O I
S ] e
10
Equations O N Y e e
différentielle: 2
Calcul matriciel 1
Statistique I S R O R A
descriptivt 2
L e
Calcul 2
des 3
probabilités - O I e
5
] e
Statistique 2
inférentielle N e e
D4
Configurations géométriques: ]
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BTS BIOANALYSES ET CONTROLES

Ce BTS remplace, depuis 2005 en premiére ann&d,3eBiochimiste

Programme de mathématiques (arrété du 25 juin 2004)

L'enseignement des mathématiques dans les sec@mschniciens supérieurs en biochimie se référe au
dispositions de l'arrété du 8 juin 2001 fixant ddgectifs, les contenus de l'enseignement et kereétiel des
capacités du domaine des mathématiques pour lestbrde technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBITS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomenes discrets ou contississ des sciences physiques et biologiques tomsth des ob-
jectifs essentiels de la formation des technicmn®rieurs en biochimie. lls sont décrits mathématnent
par des suites ou des fonctions obtenues, le plugest, comme solutions d'équations différentielles

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistigfilestes en contréle de qualité est indispensable

a un technicien supérieur en biochimie.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est concu ; il peut s'orgaaigeur

detrois poles:

* une étude desuiteset dedonctions usuelledont la maitrise est nécessaire a ce niveau ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus ssngiésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigyssur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphigaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lisation, simulation,...).

5. Organisation des études
L'horaire en premiére année est de 1 heure + Geh@duheure + 1 heure pour les étudiants issus déria
sciences et technologies de laboratoire, spéclalighimie-génie biologique).

Il est de 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Suites numériques .1
Fonctions d'une variable réellea I'exception des paragraphes b) et c).
Calcul différentiel et intégral 1

Equations différentiellesa I'exception paragraphe b) et du TP 2.

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive
Calcul des probabilités .2

Statistique inférentielle

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Biochimistie la fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques

BTS Bioanalyses et contrbles

(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée de|

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___
L. (Argumenter .

strategie Analyser la pertinence d’'un

résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------oomooeooooooooe-
par oral

Modules TP n°

. L b1
Suites numériques e

P2

Calcul L1

différentiel P2

et 3

intégral b4
Equations différentielles | 1

Statistique L1

descriptive P2

1

Calcul 2

des b3

probabilités L4

. 5

L1

Statistique D2

inférentielle 3

4
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BTS BIOTECHNOLOGIES

Ce BTS remplace, depuis 2007 en premiére ann&d,3eBiotechnologie

Programme de mathématiques (arrété du 7 avril 1998)
L'enseignement des mathématiques dans les sed@mtachniciens supérieurs en biotechnologie seeréfé
aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2001 fixiast objectifs, les contenus de I'enseignement eiférentiel
des capacités du domaine des mathématiques pdurelests de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBITS de la facon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomenes discrets ou contississ des sciences physiques et biologiques tomstn des ob-
jectifs essentiels de la formation des techniceumgérieurs en biotechnologie. Ils sont décrits grattique-
ment par des suites ou des fonctions obtenuefydespuvent, comme solutions d'équations difféedies.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistigfilestes en contréle de qualité est indispensable

a un technicien supérieur en biotechnologie.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignées mathématiques est concu ; il peut s'orgaaigeur

de quatrgdles:

* une étude desuiteset dedfonctions usuelledont la maitrise est nécessaire a ce niveau ;

« larésolution déquations différentielledont on a voulu marquer I'importance ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigyssur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphigaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lisation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 1 heure + 1 heure en premiéreeaenée 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Suites numériques .1

Fonctions d'une variable réellea I'exception des paragraphes b) et c).

Calcul différentiel et intégral 1

Equations différentiellesa I'exception du paragraphe b) et du TP 2..

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentielle

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Biotechnologids la fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques

BTS Biotechnologie

(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée de|

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
Ceuvre une . gramme de mathématiques___
) (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------oomooeooooooooe-
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
Nombres complexes 2
!
Suites numeériques Y
Calcul L1
différentiel Lo
et 3
intégral 4
Equations 1
différentielles 2
Statistique L1
descriptive 2
1
Calcul 2
des 3
probabilités 4
5
1
Statistique 2
inférentielle 3
4
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BTS CHARPENTE-COUVERTURE

Programme de mathématiques (arrété du 3 septembreé927)

L'enseignement des mathématiques dans les sed@mschniciens supérieurs en charpente-couverture s
référe aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2figdnt les objectifs, les contenus de I'enseigndraete réfé-
rentiel des capacités du domaine des mathématmuedes brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBITS de la facon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

Il est essentiel deonsolider la pratique des configurations du pldrde I'espacautilisées dans la charpente
et la couverture, par la mise en ceuvre d’actigt@phiques.

De mémd'étude de phénoménes contirisisusdes sciences physiques et de la technologie comstit des
objectifs essentiels de la formation des techngigumpérieurs en charpente-couverture. lls sonttdéoa-
thématiquement par des fonctions obtenues le plugent comme solutions d’équations différentielles.

Une vision géométriqueles problémes doit imprégner I'ensemble de I'egrsmnent car les méthodes de la
géomeétrie jouent un rdle capital en analyse et tamrs domaines d’intervention : apports du langgémme-
trique et des modes de représentation.

Enfin laconnaissance de quelques méthodes statistipp@scontrdler la qualité d’un équipement est essen
tielle & un technicien supérieur en charpente-atuxe

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignées mathématiques est concu ; il peut s'orgaaigeur

decing poles

« la résolution dgroblemes géométriquesncontrés dans les divers enseignements, y cemmpreconcep-
tion assistée par ordinateur ;

e une étude defonctions usuellexc'est-a-dire exponentielles, puissances et lttgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« larésolution déquations différentielledont on a voulu marquer I'importance ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus s#nple

e une valorisation deaspects numériques et graphigyssur I'ensemble du programme, une initiation a
gquelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphigaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lisation, simulation,...).

5. Organisation des études
L’horaire est de 2 heures + 1 heure en premiéréephde 2 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réeelle

Calcul différentiel et intégral 1

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une foncxiponen-

tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellgsl'exception du paragraphe b) et ou on se ljraiteparagraphe
c), au cas des coordonnées cartésiennes.

Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Calcul vectoriel

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Charpente-couvertdedla fagcon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques

BTS Charpente-couverture

(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée de|

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___
L. (Argumenter .

strategie Analyser la pertinence d’'un

résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------oomooeooooooooe-
{ par oral

Modules TP n°

D1
Nombres complexes 2

Calcul L1

différentiel P2

et .3

intégral b4

Equations ol

différentielles L2

Statistique bl

descriptive L2

D1

Calcul b2

des .3

probabilités L4

1 5

L1

Statistique D2

inférentielle .3

4
Configurations géométriques: ]
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BTS CHIMISTE
Programme de mathématiques (arrété du 3 septembreé927)
L'enseignement des mathématiques dans les sedgoteshniciens supérieurs en chimie se référe mpod
sitions de l'arrété du 8 juin 2001 fixant les olifscles contenus de l'enseignement et le réfiredes capa-
cités du domaine des mathématiques pour les brdedechnicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBrT.S. de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénoménes continssusdes sciences physiques et de la technologie ceastit deobjectifs
essentiels de la formation des techniciens supérien chimie. lls sont décrits mathématiquementdesr
fonctions obtenues le plus souvent comme solutitéguations différentielles.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistigtilestes en contrdle de qualité est essentielle a

un technicien supérieur en chimie.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decing poles

* une étude desuiteset dedfonctions usuelledont la maitrise est nécessaire a ce niveau ;

» la résolution déquations différentielleglont on a voulu marquer l'importance avec les |enoies
d’évolution ;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus ssntiisés en controle de qualité ;

* une initiation auyplans d’expérience

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet Il'utilisation a cet effet demoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable a écraptggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iégsation, simulation,...).

5. Organisation des études
L'horaire en premiére année est de 1 heures +rk ljglneures + 2 heures pour les étudiants issies shrie
STL, spécialité chimie de laboratoire et de proséddustriels).

Il est de 1 heure + 1 heures en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexes. 1

Suites numériques.1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 1 en ajoutant I'intégration par parties.

Equations différentielles

Fonctions de deux ou trois variables réellgsl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentielle

Plans d’expérience

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Chimistie la facon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Chimiste
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléeme

Utiliser de facon appropriée de|

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___
L. (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------oomooeooooooooe-
{ par oral
Modules TP n°
Nombres complexes ;
. L bl
Suites numeériques m-- e
p2
L
Calcul différentiel )
et intégral . 3
4
Equations 1
différentielle: L 2
Statistique L1
descriptivt b2
L
Calcul )
des 3
probabilités L4
5
D1
Statistique )
inférentielle 3
. 4
Plans d’expérience b1
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BTS COMMUNICATION ET INDUSTRIES GRAPHIQUES

Ce BTS remplace, depuis 2003 en premiére annéeelesBTS Industries graphiques,
option communication graphique et option productiguaphique

Programme de mathématiques (arrété du ...2003)
L'enseignement des mathématiques dans les sediateshniciens supérieurs Industries graphiquexsi (-
tiqgue graphique) se réfere aux dispositions deété@rdu 8 juin 2001 fixant les objectifs, les conie de I'en-
seignement et le référentiel des capacités du dmntes mathématiques pour les brevets de techrsoja
rieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBITS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénoménes continssus des sciences physiques et de la technatogsitue un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens sup&rien communication et industries graphiques.dts slé-
crits mathématiquement par des fonctions obteregsus souvent, comme solutions d'équations difféel-
les.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistipaes contréler la qualité d'une fabrication est

indispensable dans ce brevet de technicien supgrieu

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre plles

* une étude defnctions usuellexc'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

» la résolution d'équations différentielledont on a voulu marquer l'importance, en relatiwac les pro-
blémes d'évolution et de commande ;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus ssntiisés en controle de qualité ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet Il'utilisation a cet effet demoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable a écraptggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @i@gsation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 2 heures + 1 heure en premiéréeaende 2 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 1

Séries numériques et séries de Fouri@rl'exception des paragraphes c) et d) sur leessaumériques et du
TP 1.

Pour maintenir un équilibre convenable entre legemus mathématiques et I’horaire de mathématimguis,
les résultats sur les séries numériques utiles péuwde des séries de Fourier seront admis etenent
I'objet d’aucun développement.

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et o0, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une foncxiponen-
tielle t > e @, otla 0 IR, un polynéme, ou une fonctian— cogat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a 'exception du paragraphe c) et des TP 2 e3.TP

Plans d’expérience

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Industries graphiques (productgraphique) de la fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Communication et industries graphiques
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée de|

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une . gramme de mathématiques___
L. (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ----c-meemeeeeeeeeeee-
par oral
Modules TP n°
o1
Nombres complexes T
Calcul 1
g . )
différentiel 3
et intégral e
4
Equations b1
différentielles b2
Séries numériques L2
et séries de Fourier
Statistique o1
descriptive L2
|
Calcul D2
des 3
probabilités L4
1 5
bl
Statistique L2
inférentielle b3
4
1

Plans d’expérience

Fiabilité i
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BTS COMPTABILITE ET GESTION DES ORGANISATIONS
Programme de mathématiques (arrété du 7 septemb@000)
L'enseignement des mathématiques dans les sed#otechniciens supérieurs Comptabilité et gestiem d
organisations se référe aux dispositions de l@mét8 juin 2001 fixant les objectifs, les conteded'ensei-
gnement et le référentiel des capacités du dondesemathématiques pour les brevets de technicieé su
rieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesq@oBITS de la facon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude dephénomenes exponentigisncontrés en économie et décrits mathématiquepsmties suites
géométriques ou des fonctions exponentielles stigalils sont discrets ou continus, constitue uipeotif
essentiel de la formation des techniciens supérienrcomptabilité et gestion des organisations.

De méme la connaissance de quelques méthodeged#is statistique descriptivest essentielle a un techni-
cien supérieur en comptabilité et gestion des dasgéons.

Enfin une premiére approche omdéles probabilistefournit des bases mathématiques utiles pour dels ap

cations dans le domaine de la gestion.

3. Organisation des contenus

C’est en fonction de ces objectifs que I'enseigneides mathématiques est concu ; il peut s’orgaais®ur

dequatre poles

* Une étude desuiteset desfonctions usuelledont la maitrise est nécessaire a ce niveau ;

* Une étude deséries statistiques a deux variablesvilégiant les exemples issus de I'économie eetal
gestion ;

» Une initiation aucalcul des probabilitéscentrée sur la description des lois fondamentalesnettant de
modéliser des phénoménes aléatoires ;

* Une valorisation deaspects numériques et graphiquesur 'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired’a@ealyse numériquest I'utilisation a cet effet desoyens informati-

guesappropriés (calculatrice programmable a écranhigaje, ordinateur).

5. Organisation des études

L'horaire est de 1 heure + 1 heure en premiéreeaende 2 heures en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Analyse des phénoménes exponenti@id’exception paragraphe 2° b) et du TP 4 suétpsations différen-
tielles.

Statistique descriptive

Calcul des probabilités ,2a I'exception de la loi de Poisson — figurantsiées paragraphes b) et e) —, du TP
3 et du paragraphe d).

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Comptabilité et gestion des orgdinissde la fagcon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques

BTS Comptabilité et gestion des organisations

(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée de|

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___| | | .| |
L CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer 9 -------m-mmosmmooosoooooopeo-qeo-oope-ood e
par oral
Evaluation par module des capacités et compétences
Modules TP n°
D1
Analyse des 2
phénomenes exponentiels | 3
+ 5
Statistique L1
descriptive P2
-
Calcul ] el et B H el (N Rty
b2
des e e el B e RRh (NN ELEEEEhbt
. 4
probabilités . N MHH
)
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BTS CONCEPTION DE PRODUITS INDUSTRIELS

Programme de mathématiques (arrété du 15 décembré@4)

L'enseignement des mathématiques dans les sedgoteshniciens supérieurs Conception de produitssin
triels se référe aux dispositions de l'arrété duil8 2001 fixant les objectifs, les contenus dad&ignement
et le référentiel des capacités du domaine desémettiques pour les brevets de technicien supérieur.
Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBITS de la facon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

Une vision géométriqueles problémes, en liaison avec les autres diseglioonstitue un objectif essentiel
de la formation des techniciens supérieurs en giimce de produits industriels qui doit imprégner
'ensemble de I'enseignement car les méthodes dgédemétrie jouent un réle capital dans leur domaine
d’intervention et en analyse : apport du langagerg#rique et des modes de représentation.

La connaissance de quelques modéles géométriquesobalplistesfournit des bases mathématiques utiles
pour un technicien supérieur en conception de preodhdustriels.

L’étude de phénoménes continssus des sciences physique et de la technolog#itue aussi un des objec-
tifs de cette formation. lls sont décrits mathémuagiment par des fonctions obtenues le plus sowanine
solutions d’équations différentielles.

Compte tenu de l'orientation de cette formationsvierconceptiondes produits, lesnéthodes statistiques
pour contrdler la qualité d’'une fabrication ont egérées du programme.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignées mathématiques est concu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

» la résolution dgroblemes géométriquasncontrés dans les divers enseignements, y ceraprconcep-
tion assistée par ordinateur, ce qui nécessitecartaine familiarisation avec les configurationsmétri-
ques les plus usuelles dans le domaine industralex la pratique du calcul vectoriel dans I'egpac

e une initiation a lanodélisation géométriguurnissant une ouverture sur les techniqueslles gontem-
poraines ;

e une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et Ittgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau et la résolutiggdations différentiellelinéaires ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigyssur I'ensemble du programme, une initiation a
gquelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphigaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lisation, simulation,...).
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5. Organisation des études
L’horaire est de 2 heures + 2 heures en premiaréeaat de 2 heures + 2 heures en seconde année.

Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2

Equations différentiellesa I'exception du TP 3.

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception du paragraphe b).
Modélisation géométrique.2

Calcul matriciel

Calcul vectoriel,a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Conception de produits industdelta facon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques

BTS Conception de produits industriels
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :

20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de facon appropriée dep
Mettre en savoir-faire figurant au pro-
tElUvie Une _gramme de mathématiques _ | | | |||
L CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer 9 -------m-mmoommooosoooooopeo-qeo-oope-ood e
par oral
Evaluation par module des capacités et compétences
Modules TP n°
Nombres complexes % ------------------------------------------------------------------------
A A A IS SN RS N R
A S S O S I ISR
Calcul < I I N N e e R
A
- . - N D R D e e
différentiel ;
L I S S N I
R A N S S R S ISR
et intégral '8
AT N o A
+ 10
Equations N O e e
différentielles L2
R R S ISR
o S50 I ) O
Modeélisation L3
géométrique - S N R D T R
]
. 6
Calcul matriciel b1
Configurations géométriques; 1
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BTS CONCEPTION ET INDUSTRIALISATION EN MICROTECHNIQ UES

Ce BTS remplace depuis 2003 en premiére annéd,3eMBcrotechniques

Programme de mathématiques (arrété du 31 juillet @03)

L'enseignement des mathématiques dans les sediateshniciens supérieurs en Conception et induisti
tion en Microtechniques se référe aux dispositibam$arrété du 8 juin 2001 fixant les objectifs ®ntenus
de l'enseignement et le référentiel des capacité@ochaine des mathématiques pour les brevets beitén
supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBITS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénoménes continssusdes sciences physiques et de la technologie ceastit deobjectifs
essentiels de la formation des techniciens supdérieni Conception et Industrialisation en Microteghes.
lls sont décrits mathématiquement par des fonctaiiienues le plus souvent comme solutions d’équstio
différentielles.

L’étude de signaux, numeériques et analogigess,ntroduite pour tenir compte des besoins astdelcette
formation : il s’agit d’'une initiation & mener eiaikon étroite avec les autres enseignements. \Eamcée la
connaissance de quelques méthodes statistigoes contrdler la qualité d’une fabrication a édéirée de

cette formation.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

* une étude defnctions usuellexc'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

» la résolution déquations différentielleglont on a voulu marquer l'importance avec les |enoies
d’évolution ;

* une initiation d'analyse et la synthése spectrales fonctions périodiques (séries de Fourier) aup®
riodiques (transformation de Laplace) ; le dévetappnt de I'importance des signaux numériques condui
a introduire la transformée en z ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet dewoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable a écraptggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @i@gsation, simulation,...).

5. Organisation des études

L’'horaire est de 2 heures + 1 heure en premiéréephde 2 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexes. 2

Suites numériques 1.

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2 ou pour le TP 2, on privilégiera les exempledutlé de modéles géométri-
ques utilisés notamment dans I'industrie automobileaéronautique pour obtenir une forme satisfaisan

taines contraintes (courbes de Bézier,...).
Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).

Séries numériques et séries de Fouri@rl’exception du TP 1 et du TP 3 et ou I'étude géries numériques
se limite au paragraphe a) et, dans le paragrapliela convergence des séries de Riemann, legrpatees

c) et d) étant hors programme.

Analyse spectrale : transformation de Laplace I'exception de la dérivée d’'une transforméé.dplace, du
TP 3 et du TP 4. Pour le TP 2, I'objectif est darfor un outil pour I'étude de systemes entréertissim-

ples.

Analyse spectrale : transformation en au

- au paragraphe a), on se limite au développemestéa entiére de la fonctian— 1_1t ;

- au paragraphe b), la définition du produit de cdumion est hors programme ;
- au TP 1, laderniere phrase du commentaire estisufp;

- au TP 2, I'objectif est de fournir un outil podd’ctronique, notamment pour I'étude de filtrepihs
mier ordre. Les seules équations a résoudre soypeu

ay(n) +b(y(n-1) =ayx(n) +bx(n-1) ouay(n+1)+b(y(n) =ayx(n+1) +byx(n)

oua, b, a; et b; sont des nombres réels, xast un signal causal discret connu ey @3t un signal causal
discret inconnu.

Equations différentiellesa I'exception du TP 3 et ol, pour la résolution égsations linéaires du second
ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

tielle t — e, olla 7IR, un polynédme, ou une fonction— cosg@t+¢ . )

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques.

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t @réci-

sée pour le BTS Microtechniques de la fagon suevant

-03 -



Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Conception et Industrialisation Bficrotechniques
(& titre indicatif)

NOM
Etablissement :
20 -20

Type d’activité - date

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |

gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléeme

Utiliser de facon appropriée de|

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___| | | .| |
L. CArgumenter L.
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer { ————————————————————————————————————————————————————
par oral
Evaluation par module des capacités et compétences
Modules TP n°
S N IS O N I IS
Nombres complexes 2
3
. . 1
Suites numériques 2 ---------------------------------------------------------------------------
S S S S R I IS
] e
Calcul S ] e
A ] e
s . 5
differentiel ~ loope o e
8 e
t inté I !
101 (=Y [ e e e e e [N R
’ B O e I
O e
10
Séries de Fourier 2
. 1
Transformation de Laplace 2 ---------------------------------------------------------------------------
. 1
Transformation en z 2 ---------------------------------------------------------------------------
Equations N N e O
différentielle: 2
Configurations géométriques: ]
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BTS CONCEPTION ET REALISATION DE CARROSSERIES

Programme de mathématiques (arrété du 3 septembr997)

L'enseignement des mathématiques dans les sediotechniciens supérieurs Conception et réalisateon
carrosseries se référe aux dispositions de I'adé@t® juin 2001 fixant les objectifs, les contemgsl'ensei-
gnement et le référentiel des capacités du donmdgsemathématiques pour les brevets de technicigér su
rieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continissusdes sciences physiques et de la technologie comstit deobjectifs
essentiels de la formation des techniciens supérimu conception et réalisation de carrosserigsalht dé-
crits mathématiquement par des fonctions obteraiptus souvent comme solutions d’équations diffiéeen
les.

Une vision géométriqueles problemes doit imprégner I'ensemble de I'esanent car les méthodes de la
géomeétrie jouent un rdle capital en analyse et tiamrs domaines d’intervention : apports du langggemé-
trique et des modes de représentation.

Enfin laconnaissance de quelgues méthodes statistiguascontrdler la qualité d’'une fabrication estesss

tielle & un technicien supérieur en conceptiorgalisation de carrosseries.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decing poles

e une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

e la résolution déquations différentielleslont on a voulu marquer I'importance avec les [@noies
d’évolution et de commande ;

e larésolution dgroblemes géométriquesncontrés dans les divers enseignements, y cemprconcep-
tion assistée par ordinateur, ce qui nécessitedkseptation dmodéle de Bézier

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphiquyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études
L’horaire est de 2 heures + 1 heure en premieréeanhde 2 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2 ou pour le TP 2, on privilégiera les exempletiséts en modélisation géo-
métrique.

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second
ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t — e @, ola 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Modélisation géométrique.l1

Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Calcul vectoriel,a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences

La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de I'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Conception et réalisation de cagriss de la fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques

BTS Conception et réalisation de carrosseries
(& titre indicatif)

NOM
Etablissement :
20 -20

Type d’activité - date

Bilan

Evaluation gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-

gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée dep
Mettre en savoir-faire figurant au pro-
gramme de mathématiques

Evaluation par module des capacités et compétences

ceuvre une -SSmoosl o T tnoEE AT
L. (Argumenter | ____]
strategie Analyser la pertinence d’un
résultat
. par écrit
Communlquer { """""""""""""""""
par oral
Modules TP n°
Nombres complexes ; ---------
5___ZL__ ______
V2 B
Calcul 3|
T
différentiel S
(I
o]
et intégral 8
N I
_ 10
Equations S N
différentielle: 2
e R -
Modélisation )
géomeétrique 3
4
Statistique .
descriptivt 2
.
Calcul )
des 3| ]
probabilités T S S
5
- N
Statistique )
inférentielle S I .
4
Configurations géométriqu 1
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BTS CONSTRUCTIONS METALLIQUES

Programme de mathématiques (arrété du 31 juillet 998)

L'enseignement des mathématiques dans les sed#otechniciens supérieurs Constructions métalligees
référe aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2fikdnt les objectifs, les contenus de I'enseigndratte réfé-
rentiel des capacités du domaine des mathématmpades brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continissusdes sciences physiques et de la technologie comstit deobjectifs
essentiels de la formation des techniciens supérigmu constructions métalliques. lls sont décrishdmati-
quement par des fonctions obtenues le plus soweenine solutions d’équations différentielles.

Une vision géométriqueles problemes doit imprégner I'ensemble de I'esanent car les méthodes de la
géomeétrie jouent un rdle capital en analyse et tiamrs domaines d’intervention : apports du langggemé-
trique et des modes de représentation.

Enfin la connaissance de quelques méthodes statistigoes contréler la qualité d’'une fabrication et pour
étudier la fiabilité d’'un dispositif est essentiedl un technicien supérieur en constructions niciak.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decing poles

« une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

e la résolution déquations différentielleslont on a voulu marquer I'importance avec les [@noies
d’évolution et de commande ;

e la résolution dgroblemes géométriquesncontrés dans les divers enseignements, y cemprconcep-
tion assistée par ordinateur ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigqyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études
L'horaire est de 4 heures + 1 heure en premiéréeaende 3 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2a I'exception du TR.

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-
tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a 'exception du paragraphe c) et du TP 2.

Calcul vectoriel,a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 2081 gréci-

sée pour le BTS constructions métalliques de larfauivante :

- 99 -



Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Constructions métalliques
(& titre indicatif)

NOM
Etablissement :
20 -20

Type d’activité - date

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-

gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de fagon appropriée dep

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___| ___|
. (Argumenter | ]
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer { ————————————————————————————————
par oral
Modules TP n°
Nombres complexes ; ---------
I
3]
Calcul 4
R
différentiel 6
A
et intégral 8 | |
9 1]
10
Equations .
différentielle: 2
Statistique 1
descriptivt 2
I
Calcul 2
des 3
probabilités P4
5
I
Statistique 2
inférentielle 3| ]
4
Fiabilité Pl
Configurations géométriques: ]
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BTS CONSTRUCTION NAVALE
Programme de mathématiques (arrété du 31 juillet 998)
L'enseignement des mathématiques dans les sedgotehniciens supérieurs Construction navale feeeré
aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2001 fiximst objectifs, les contenus de I'enseignement eiférentiel
des capacités du domaine des mathématiques pdurelests de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continssusdes sciences physiques et de la technologie ceastit deobjectifs
essentiels de la formation des techniciens sup@&rien construction navale. lls sont décrits mathigue:
ment par des fonctions obtenues le plus souventmesolutions d’équations différentielles.

Une vision géométriquales problémes doit imprégner I'ensemble de I'egenent car les méthodes de la
géomeétrie jouent un role capital en analyse et tams domaines d’intervention : apports du langgéeme-
trique et des modes de représentation.

Enfin laconnaissance de quelgues méthodes statistiguascontroler la qualité d’'une fabrication estegss

tielle a un technicien supérieur en constructiovate

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decinq péles

* une étude defnctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

» la résolution déquations différentielleslont on a voulu marquer l'importance avec les |envles
d’évolution et de commande ;

» la résolution deroblémes géométriquesncontrés dans les divers enseignements, y cemprconcep-
tion assistée par ordinateur ;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en controle de qualité ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet dewoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 2 heures + 1 heure en premieréearmt de 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2a I'exception du TR.

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-
tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Calcul vectoriel,a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t @réci-

sée pour le BTS Construction navale de la fagovaste :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Construction navale
(& titre indicatif)

NOM
Etablissement :
20 -20

Type d’activité - date

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-

gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___| | | .| |
L. Agumenter L.
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer { ————————————————————————————————————————————————————
par oral
Evaluation par module des capacités et compétences
Modules TP n°
Nombres complexes ; ---------------------------------------------------------------------------
] e
3] e
Calcul 4
] e
différentiel 6
] e
et intégral - I O O O R R
S ] e
10
Equations o e O
différentielle: 2
Statistique O N N O R e
descriptivt 2
] e
Calcul 2
des 3
probabilités - N e B
5
] e
Statistique 2
inférentielle N
4
Configurations géométriquesi ]
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BTS CONTROLE INDUSTRIEL ET REGULATION AUTOMATIQUE ( CIRA)
Programme de mathématiques (arrété du 8 septembri999)
L'enseignement des mathématiques dans les sediotechniciens supérieurs CIRA se réfere aux dispos
tions de l'arrété du 8 juin 2001 fixant les objisgties contenus de l'enseignement et le réfétatdiecapaci-
tés du domaine des mathématiques pour les bregdé&hnicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude des signawnumériques ou analogiques, constitue un des tifigj@ssentiels de la formation des
techniciens supérieurs CIRA, car elle interviergsitien en électronique proprement dite que dawesdre
plus large des systemes automatisés. Cette étutkegdta fois sur des problémes de descriptionlyaaaet
synthése), d'évolution et de commande. Selon queslintéresse aux aspects continus ou discrétat te
tels systémes est décrit mathématiquement parotesidns ou des suites, qu'il s'agit alors de seprter de
facon pertinente a l'aide de codages, de méthaz@aéjriques, ou de transformations permettantdigtia
dualité entre les valeurs prises aux différenttaims et la répartition du spectre. Enfin, il esgément fait

appel aux ressources de l'informatique.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

detrois poles:

* une étude defnctions mettant en valeurifiterprétationdes opérations en termes de signaux (sommes,
produits, dérivation, intégration, translation émps, changement d'échelle...) etrdations avec I'étude
des suitesLa maitrise de$onctions usuelles'insére dans ce contexte et on a fait place dissiaux
fonctions exponentielles réelles ou complexes guanctions représentant des signaux moins régulier
échelon unité, créneaux, dents de scie. De ménmenilient de viser une bonne maitrise dembres
complexest des fonctions a valeurs complexes, notammaenitgmaploi dereprésentations géométriques
appropriées.

» l'analyseet lasynthésespectrale des fonctions périodiques (séries deiérpwu non périodiques (trans-
formation de Laplace) et le calcul opérationnelupent une place centrale ; la transformation eréta
introduite pour tenir compte du développement depdbrtance des signaux discrets. Pour des raisens d
progression et de niveau, d'autres questions plofigurer, malgré leur utilité pour la formatiooresidé-
rée : c'est le cas pour la transformation de Foetiéétude des signaux aléatoires. En revanahe, \®mu-
lu marquer l'importance dégjuations différentielle®n relation avec les problemes d'évolution etate-
mande.

» une valorisation deaspects numériques et graphiquasur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet I'utilisation a cet effet dewoyens informati-

guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels
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de calcul formel, de géométrie ou d’application ¢idisation, simulation,...). On initiera les éleveaa
recherche et a la mise en forme des algorithmeslgig dans le programme mais aucune connaissance
théorique sur ces algorithmes n'est exigible degesl

On notera a ce propos que les notions sur lesrsgstde numération, sur les codages et sur lestmpéra
logiques nécessaires a l'enseignement de I'élégtrdisont intégrées a cet enseignement et ne figpes

au programme de mathématiques. Les professeummserteront de maniére a assurer une bonne progres-

sion pour les éleves dans ces domaines.

5. Organisation des études

L'horaire est de 2 heures + 1,5 heure en premigréeaet de 1 heure + 1 heure en seconde année.

Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 2

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 3 a I'exception des TB, TP 4,TP 10 et ou le TP 9 se limite aux calcés d
valeurs moyennes et de valeurs efficaces.

Le paragraphe d) est remplacé par :

d) Formule de Taylor avec reste intégral. Majof@es résultats sont introduits pour obtenir les

tion du reste, inégalité de Taylor Lagrange. développements en séries entieres.

Séries numériques et séries de Fourier I'exception des paragraphes c) et d) des satiggriques et a
I'exception du TP 3.

Analyse spectrale : transformation de Laplace

Analyse spectrale : transformation en z

Equations différentiellesa I'exception du TP 3 et ou, pour les équatiamédires a coefficients constants, du
premier ou du second ordre, une solution particell@st exigible sans indication lorsque le secorthbre

est une fonction polynéme.

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 2081 gréci-

sée pour le BTS Contréle industriel et régulatiotoenatique de la fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques

BTS Contr6le industriel et régulation automatique

(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée de|

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___
. Argumenter

strategie Analyser la pertinence d’'un

résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------o--oomooooooooe-
par oral

Modules TP n°

1

Nombres complexes b2

b3

1

Calcul P2

5

différentiel L6

b7

et intégral '8

19

Séries numériques | 1

et séries de Fourier | 2

. 1
Transformation 2
de e

b3
Laplace oo

D4

. D1
Transformation en z 2

|

Equations différentielles

N
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BTS DESIGN D'ESPACE

Ce BTS remplace depuis 2002, en premiére annéeelesBTS Architecture intérieure
et Plasticien de I'environnement architectural

Programme de mathématiques (arrété du 19 juillet @02)
L'enseignement des mathématiques dans les sediotechniciens supérieurs design d'espace se aaigre
dispositions de l'arrété du 8 juin 2001 fixant ddgectifs, les contenus de I'enseignement et kreéfiel des
capacités du domaine des mathématiques pour lgetbréde techniciens supérieurs. Les dispositionsetie
arrété sont précisées pour ce BTS de la faconrsgiva

1. - Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'enseignement des mathématiques a pour objectibaimir des outils pour la physique et les disoips
professionnelles mais aussi de faire réfléchircasr outils. Il contribue a développer chez I'étntimne cer-
taine autonomie lui permettant de comprendre cesguydasse quand on applique certaines procéduges pr
construites. Il contribue égaiement a l'acquisitiame vision dans I'espace et a la maitrise dess#s repré-
sentations planes de celui-ci. L'enseignement dgdenétrie est en relation avec ceux de l'atekecahcep-
tion pour l'espace géométrique, de sémiologie foperspective, d'informatique appliquée pour lalélisa-
tion géométrique.

3. - Organisation des contenus
C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur
de quatre poles :

étude la géométrie plane et dans I'espace ;

initiation au calcul vectoriel ;

étude des fonctions usuelles c'est-a-dire expaglgipuissances et logarithmes et applicationcaux-
bes planes définies par une représentation pargonetr

initiation a quelques notions employées en artigpp| en particulier on fera une information s le
fractales.

5. Organisation des études
L'horaire est de 2 heures en premiére année ehdar2s en seconde année.

Il. - Programme
Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

- Fonctions d'une variable réelle, & I'exceptionmlsagraphes b) et c) ou est ajouté le TP suivant :
Exemples de tracé de courbes définies par uneseqmae On privilégiera l'aspect esthétique de ces cour-
tion paramétrique = f(t) ; y = g(t). bes.

Les étudiants doivent savoir déterminer la tan-
gente en un point ou le vecteur dérivé n'est pas
nul.

Aucune connaissance sur I'étude des points sin-
guliers et des branches infinies n'est exigible
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- Calcul vectoriel
- Modélisation géométrique 1
- Représentation de I'espace (module spécifique)

REPRESENTATION DE L'ESPACE

L'objectif est de familiariser I'étudiant avec tdgets usuels de I'espace et avec leurs diverpeSsentations
planes. Il acquiert une capacité a voir dans lespaes utile dans les disciplines professionnellescours
sera illustré par des manipulations des logicidésdisposition des étudiants.

a) Points, droites, plans dans I'espace ; intémecte On n'effectuera les calculs de coordonnées degoint

droites et de plans ; représentation dans un rejaef
tésien.

b) Solides usuels : prisme, pyramide, cylindre,eg
solides platoniciens.

ed'intersection que sur des exemples tres simmes, |
cas plus complexes seront traités par ordinateur.

On

c) Translation, rotation, symétries, homothétie sjdpres les définitions on mettra en évidence leainv

l'espace.

d) Projection sur un plan : projection conigue,j@te
tion paralléle a une direction.

e) Notions sur les coniques.

f) Angle de droite, angle diédre, principales lig
trigonométriques, relations trigonométriqgues dam
triangle.

riants et semi-invariants des transformations, les
effets sur angles, aires, volumes.

Seront étudiées les propriétés utiles pour I'étude
élémentaire des représentations planes de I'espace.

On donnera les équations réduites des coniques, les
propriétés focales, on indiquera les liens avateli
section d'un cone et d'un plan. La démonstrati@n de
théoremes de Dandelin est hors programme.

nen privilégiera l'aspect trigonométrie, outil pour
s'dtude des projections.

TRAVAUX PRATIQUES

1) Introduction a la géométrie descriptive : préij@t
sur deux plans de droites et plans représentédeui
droites, rabattement, détermination de points eti
section.

2) Développement des solides du programme.

3) Exemple de représentation
en perspective cavaliere,
en perspective conique.

4) Vision stéréoscopique, évaluation des distan
application a la stéréogrammie.

--10

On présentera quelgues exemples varié€s, on recher-
chera les angles représentés en vraie grandeur.
nt

€13, mettra en évidence que la vision binoculaire se
formalise par la comparaison de deux projections
coniques
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BTS DESIGN DE PRODUITS

Ce BTS remplace depuis 2005, en premiére ann&d,3eAssistant en création industrielle

Programme de mathématiques (arrété du 28 avril 2()

L'enseignement des mathématiques dans les sediotechniciens supérieurs « Design de produitsre-se
fére aux dispositions de l'arrété du 8 juin 20Garit les objectifs, les contenus de l'enseignereel réfé-
rentiel des capacités du domaine des mathématmpuades brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'enseignement des mathématiques a pour objecfdudair des outils pour la physique, la technoboei les
disciplines professionnelles, mais aussi de faéfeechir sur ces outils. Il contribue a développkez I'étu-
diant une certaine autonomie lui permettant de cenmgre ce qui se passe quand on applique certpines
cédures préconstruites. Il contribue égalemenacuiisition d'une vision dans l'espace et a larisaitle
diverses représentations planes de celui-ci.

L'enseignement de la géométrie est a relier adfahke des enseignements professionnels, notamtatst |
lier de conception pour l'espace géométrique litaite dessin et volume » pour la perspectiveimfiofmati-
que appliquée pour la modélisation géométrique.

L'enseignement de mathématiques contribue ausséaeloppement de la formation scientifique, gra¢a a
richesse de la démarche mathématique, et au d@estamt des capacités personnelles et relationnelhes
particulier a la maitrise des moyens d'expressiteéet orale, et des méthodes de représentatiaplii-
ques, schémas, croquis a main levée,...) avecrmuiisizrvention des outils informatiques.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

- étude la géométrie plane et dans l'espace ;

- initiation au calcul vectoriel ;

- étude des fonctions usuelles c'est-a-dire expagllgipuissances et logarithmes et applicationcaux-
bes planes définies par une représentation pargonetr

- initiation a quelques notions employées en artigpgl en particulier on fera une information s le
fractales.

5. Organisation des études
L’horaire est de 2 heures en premiére année ethgei2s en seconde année.

Il. - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :
- Fonctions d'une variable réelle, a I'exceptionpragraphes b) et c) ou est ajouté le TP suivant :
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Exemples de tracé de courbes définies par unesemia| On privilégiera l'aspect esthétiqgue de ces cour-

tion paramétrique = f(t) ; y = g(t).

- Calcul vectoriel
- Modélisation géométrique 1

bes.

Les étudiants doivent savoir déterminer la tan-
gente en un point ou le vecteur dérivé n'est pas
nul.

Aucune connaissance sur |'étude des points sin-
guliers et des branches infinies n'est exigible

- Représentation de I'espace (module spécifique) :

REPRESENTATION DE L'ESPACE

L'objectif est de familiariser I'étudiant avec tdgets usuels de I'espace et avec leurs diverpeSsentations
planes. Il acquiert une capacité a voir dans lespaes utile dans les disciplines professionnellescours
sera illustré par des manipulations des logicidésdisposition des étudiants.

a) Points, droites, plans dans I'espace ; intémsecte
droites et de plans ; représentation dans un rejaef
tésien.

b) Solides usuels : prisme, pyramide, cylindre,eg
solides platoniciens.

c) Translation, rotation, symétries, homothétie s
l'espace.

d) Projection sur un plan : projection conigue,j@te
tion paralléle a une direction.

e) Notions sur les coniques.

f) Angle de droite, angle diédre, principales lig
trigonométriques, relations trigonométriqgues dam

On n'effectuera les calculs de coordonnées degoint
ed'intersection que sur des exemples tres simmes, |
cas plus complexes seront traités par ordinateur.

On

#pres les définitions on mettra en évidence lega-inv
riants et semi-invariants des transformations, les
effets sur angles, aires, volumes.

Seront étudiées les propriétés utiles pour I'étude
élémentaire des représentations planes de I'espace.

On donnera les équations réduites des coniques, les
propriétés focales, on indiquera les liens avateli
section d'un cone et d'un plan. La démonstrati@n de
théoremes de Dandelin est hors programme.

nen privilégiera l'aspect trigonométrie, outil pour
s'dtude des projections.

triangle.

TRAVAUX PRATIQUES

1) Introduction a la géométrie descriptive : préij@t
sur deux plans de droites et plans représentédeui

droites, rabattement, détermination de points at'int

section.
2) Développement des solides du programme.

3) Exemple de représentation
en perspective cavaliere,
en perspective conique.

4) Vision stéréoscopique, évaluation des distan
application a la stéréogrammie.

On présentera quelgues exemples varié€s, on recher-
chera les angles représentés en vraie grandeur.

€3, mettra en évidence que la vision binoculaire se
formalise par la comparaison de deux projections

coniques
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BTS DOMOTIQUE

Programme de mathématiques (arrété du 25 novembrk998)

L'enseignement des mathématiques dans les sediotechniciens supérieurs Domotique se référe @ix d
positions de l'arrété du 8 juin 2001 fixant lesedtiifs, les contenus de l'enseignement et le néfiétedes
capacités du domaine des mathématiques pour lestbrde technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continissusdes sciences physiques et de la technologie comstit deobjectifs
essentiels de la formation des techniciens supériezudomotique. Ils sont décrits mathématiquemantes
fonctions obtenues le plus souvent comme solutiddguations différentielles.

Une vision géométriqueles problemes doit imprégner I'ensemble de I'esanent car les méthodes de la
géomeétrie jouent un rdle capital en analyse et tlams domaines d’intervention : apports du langggemé-
trique et des modes de représentation.

Enfin laconnaissance de quelques méthodes statistipp@scontréler la qualité d’'un équipement et évalue
sa durée de vie est essentielle a un technicietrigup en domotique.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehies mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

desix pbles:

« une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

e la résolution déquations différentielleslont on a voulu marquer I'importance avec les [@noies
d’évolution ;

e la résolution dgroblemes géométriquesncontrés dans les divers enseignements, y cemprconcep-
tion assistée par ordinateur ;

* une initiation awcalcul matriciel;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigquyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphigaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études
L'horaire est de 2 heures + 2 heures en premiéréeagt de 2 heures + 2 heures en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-
tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception du paragraphe b.
Calcul matriciel.

Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a I'exception du paragraphe c) et du TP 2.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe |l de I'arrété du 8 juin 2081 gréci-

sée pour le BTS Domotiquie la fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Domotique
(& titre indicatif)

NOM Type d’activité - date Bilan
Etablissement :
20 -20

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au [pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques__ | | | | .
) CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d'un
résultat
. par écrit
communiquer 9 -s-----s--mmemmeeeeesfeeoodeeocleeoodd e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
D1
Nombres Complexes -5 oop-rerqrmmrpoessronsrmmssmsmms s
1
B B B R I A
Calcul 3 ___________________________________________________________________________
4
o T N N
différentiel iy N AR
e e B T
et intégral - N N N
T R e e et H LR
."_16 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""
Equations i____l ___________________________________________________________________________
différentielle: b2
Calcul matricie bl
Statistique 1 ___________________________________________________________________________
descriptive L2
A O R SRR UURURRR H IS
Calcul Lo
des < 0 O I A e
probabilités A
5
N S N IO S R R
Statistique )
inférentielle N e o
4
Fiabilité 1
Configurations géométriqu 1
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BTS ELECTROTECHNIQUE
Programme de mathématiques (arrété du 23 janvier@6)
L'enseignement des mathématiques dans les sedgaeghniciens supérieurs Electrotechnique seeréfigx
dispositions de l'arrété du 8 juin 2001 fixant ddgectifs, les contenus de I'enseignement et kreéfiel des
capacités du domaine des mathématiques pour lestbrde technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude des conversions d'éner@génergie électrique, énergie mécanique) constitueles objectifs essen-
tiels de la formation des techniciens supérieuréleatrotechnique, ainsi que I'étude dggmaux qui porte a
la fois sur des problemes de description (analysymthése), d'évolution et de commande. Selonl'qne
s'intéresse aux aspects continus ou discretd, désasystemes automatisés est décrit mathématanigrar
des fonctions ou des suites, qu'il s'agit alorsegeésenter de facon pertinente a l'aide de coddgesétho-
des géométriques, ou de transformations permedténtdier la dualité entre les valeurs prises afigrénts
instants et la répartition du spectre. En outretages problemes doivent étre placés dans un ctentdra-

toire. Enfin, il est largement fait appel aux ragses de l'informatique.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

» Une étude defonctions mettant en valeurifiterprétationdes opérations en termes de signaux (sommes,
produits, dérivation, intégration, translation émps, changement d'échelle...)estrelations avec I'étude
des suitesLa maitrise de$onctions usuelles'insére dans ce contexte et on a fait place dimssiaux
fonctions exponentielles réelles ou complexes gufanctions représentant des signaux moins régulier
échelon unité, créneaux, dents de scie. De ménmenilient de viser une bonne maitrise dembres
complexest des fonctions a valeurs complexes, notammaenitgpaploi dereprésentations géométriques
appropriées.
L'analyseet lasynthésespectrale des fonctions périodiques (séries deiérpwu non périodiques (trans-
formation de Laplace), occupent une place impogtapiour des raisons de progression et de nivésau, d
tres questions n'ont pu étre introduites, malgué dgilité pour la formation considérée : c'estes pour la
transformation de Fourier, la convolution et lecaalopérationnel. En revanche, on a voulu mardimef |
portance degquations différentielleen relation avec les problémes d'évolution etatemande ;

* une initiation awalcul matriciel;

* une initiation atcalcul des probabilitéscentrée sur la description des lois fondamentalesnet de saisir
l'importance des phénomeénes aléatoires dans ksces et techniques industrielles ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet demoyens informati-
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quesappropriés : calculatrice programmable a écraphigaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application ¢idsation, simulation,...). On initiera les étudmatla
recherche et a la mise en forme des algorithmeslgig dans le programme mais aucune connaissance
théorique sur ces algorithmes n'est exigible degesl

On notera a ce propos que les notions sur lesrsgstde numération, sur les codages et sur lestmpéra
logiques nécessaires a l'enseignement de I'élégtrmnie commande sont intégrées a cet enseign&mnent
ne figurent pas au programme de mathématiquegrofssseurs se concerteront de maniére a asswer un

bonne progression pour les éléves dans ces domaines

5. Organisation des études

L'horaire est de 3 heures + 1 heure en premieréeaeinde 2 heures + 1 heure en seconde année.

Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexe2.

Suites numériques .2

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 3a I'exception du calcul de volumes dans le TP 9.
Séries numériques et séries de Fourier

Analyse spectrale : transformation de Laplacel'exception du paragraphe b).

Equations différentiellesa I'exception du TP 3 et ou, pour les équatiomédires a coefficients constants, du
premier ou du second ordre, une solution particell@st exigible sans indication lorsque le secorthbre
est une fonction polynéme.

Fonctions de deux ou trois variablea I'exception du paragraphe b).

Calcul des probabilités.1

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t @réci-

sée pour le BTS Electrotechnique de la fagon stivan
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Grille d'évaluation — mathématiques
B.T.S. Electrotechnique

(a titre indicatif) :

NOM Type d’activité - date Bilan
Etablissement :
20 -20

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques__ | | | | .
) CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d'un
résultat
. par écrit
communiquer 9 -s-----e-ememeeeeeesfeeoodeeocleeeodd e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
N IO N O i
Nombres complexes .2 | | | | | |
3
S I S TR S IS
Suites numériques A N N e T R
3
N S SO S E SR N SRS
2 e
Calcul s
e
g . 15
différentiel o B Ry I IR
A O U I B
et intégral S I D N N R S B
L e
110
Séries numériques SRS S S IS S SR B ISR
Séries de Fourier g ---------------------------------------------------------------------------
Transformation :L ________________________________________________________________________
de 0 ) R
R T S E B S N IS
Laplace 4
Calcul matricie 1
S I S TR S IS
Calcul N e T
des 3 ___________________________________________________________________________
probabilités ‘5‘ ...........................................................................
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BTS ENVELOPPE DU BATIMENT

Programme de mathématiques (arrété du 3 septembr997)

L'enseignement des mathématiques dans les sedmschniciens supérieurs Enveloppe du batiment se
référe aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2figdnt les objectifs, les contenus de I'enseigndratte réfé-
rentiel des capacités du domaine des mathématmpades brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continissus des sciences physiques et de la technalogigitue un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens supérien Enveloppe du Batiment. lls sont décrits nratté
quement par des fonctions obtenues, le plus sousemme solutions d'équations différentielles.

Une vision géométriqueles problemes doit imprégner I'ensemble de I'gnseaient, car les méthodes de la
géomeétrie jouent un rble capital en analyse et tiars domaines d'intervention : apports du langgigemé-
trique et des modes de représentation.

Enfin laconnaissance de quelques méthodes statistigoieiscontrdler la qualité d'une fabrication estess
tielle dans ce brevet de technicien supérieur.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decing poles

« une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« la résolutiond'équations différentielledont on a voulu marquer l'importance, en relatgeac les proble-
mes d'évolution et de commande ;

e la résolution deroblemes géométriquesncontrés dans divers enseignements, y compri®@eeption
assistée par ordinateur ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigqyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @@lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études
L'horaire est de 3 heures + 1 heure en premiéréeaende 3 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2a I'exception du TP 2.

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-
tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellgsl'exception du paragraphe b) et ou on se ljraiteparagraphe
c), au cas des coordonnées cartésiennes.

Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Enveloppe du batiment de la fagovaste :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Enveloppe du batiment

(& titre indicatif)

NOM Type d’activité - date Bilan
Etablissement :
20 -20

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___| | | .| |
L. Agumenter L.
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer { ————————————————————————————————————————————————————
par oral
Evaluation par module des capacités et compétences
Modules TP n°
Nombres complexes ; ---------------------------------------------------------------------------
S U A U Ul N R
Calcul 3 ...........................................................................
A e
I . 5
différentiel e B B e R N EREREEREE
] e
t intégral -
et intégra e et e (N ety
’ 0 I I I
S ] e
10
Equations A S T A R T B
différentielle: L2
Statistique NN
descriptivt 2
A e
Calcul )
des 3
probabilités I e o
5
. . 1
Statistique 2 """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
inférentielle s e B
C4
Configurations géomeétriques; ]
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BTS ETUDES ET ECONOMIE DE LA CONSTRUCTION

Programme de mathématiques (arrété du 7 septemb@000)

L'enseignement des mathématiques dans les sediaeghniciens supérieurs Etudes et économie ctenks
truction se référe aux dispositions de l'arrété8duin 2001 fixant les objectifs, les contenus '@adeigne-
ment et le référentiel des capacités du domainendéisématiques pour les brevets de technicien isuper
Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la facon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénoménes continssus des sciences physiques et de la technatogiitue un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens sup@érigu étude et économie de la construction. li$ décrits
mathématiquement par des fonctions obtenues, fespluvent, comme solutions d'équations différdatel
Une vision géomeétriqueles problémes doit imprégner I'ensemble de I'gneeient, car les méthodes de la
géomeétrie jouent un réle capital en analyse et tlams domaines d'intervention : apports du langggemeé-
trique et des modes de représentation.

Enfin la connaissance de quelques méthodes statistigoes controler la qualité d'un équipement sur un
chantier ou en entreprise et estimer sa durée alestiindispensable a un technicien supérieur wafe ét
économie de la construction.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

desix pbles:

« Une étude defonctions usuellesc'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« la résolutiond'équations différentielledont on a voulu marquer l'importance, en relatgeac les proble-
mes d'évolution ;

« la résolution dgroblemes géomeétriquesncontrés dans les divers enseignements, y cemprconcep-
tion assistée par ordinateur ;

e une consolidation des acquis relatifs auites arithmétiques et géométriquasrelation avec les problé-
mes financiers ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigquyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lisation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 3 heures + 1 heure en premieréeam de 3 heures + 1 heure en seconde année.

--120--



Il - Programme
Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexes. 1

Suites arithmétiques, suites géométriques

Il s'agit d'une initiation a I'étude de quelgqudenomenes discret¥écrits mathématiquement par de telles
suites ; celle-ci est a mener en liaison avec,motant, I'enseignement d'économie et de gestioladresse,
en particulier, aux étudiants issus de sectionsrmitelle étude ne figure pas au programme de miaitiné
ques des classes antérieures.

Suites arithmétiques et géométriques définis&tude générale des suites et la notion de conver-

respectivement pam,1 = U, + a et up41 =by, et|gence sont en dehors du programme. Sur des

une valeur initialai,. exemples d'étude de situations économiques ou
Expression du terme de rakg sociales, on montrera le lien entre suites géome-
Calcul del+ 2+ +n etdel+b+b2 +... B triques et fonctions exponentielles..

Travaux pratiques

1° Exemples d'étude de situations conduisant ¢
des suites arithmétiques ou géométriques

(préts, ...).

Fonctions d'une variable reelle
Calcul différentiel et intégral 2a I'exception du TP 2.
Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-
tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellgsl'exception du paragraphe b) et ou on se ljraiteparagraphe
c), au cas des coordonnées cartésiennes.

Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a 'exception du paragraphe c) et du TP 2..

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques
Evaluation des capacités et compétences

La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de I'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Etudes et économie de la congirudé la fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Etude et économie de la construction

(& titre indicatif)

NOM
Etablissement :
20 -20

Type d’activité - date

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |

gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée de|

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
Ceuvre une . gramme de mathématiques___
) (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------ooooooooooooooe-
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
Nombres complexes ;
Suites arithmétiques, 1
Suites géométrigu

Calcul L4
différentiel -6
1

et intégral . 8

9

_ 10
Equations 1

différentielles 2
Statistique 1

descriptive 2
lcul ~L-
Calcu 2
des 3
probabilités 4

5

Statistique 2
inférentielle 3

L 4

Fiabilité !

Configurations géométriques: 1
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BTS ETUDE ET REALISATION D'OUTILLAGES
DE MISE EN FORME DES MATERIAUX

Programme de mathématiques (arrété du 3 septembr997)

L'enseignement des mathématiques dans les sectiensechniciens supérieurs Etude et réalisation
d’outillages de mise en forme des matériaux sereéd@ix dispositions de l'arrété du 8 juin 2001 rixkes
objectifs, les contenus de I'enseignement et kreétiel des capacités du domaine des mathématmpies
les brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la facon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continissus des sciences physiques et de la technalogigitue un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens supérieu étude et réalisation d'outillages de mistbene des
matériaux. lls sont décrits mathématiquement parfdections obtenues, le plus souvent, comme soisiti
d'équations différentielles.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistiposcontrdler la qualité d'une fabrication et sa
conformité au modele initial prévu et pour étudefiabilité des moyens de contrble est essentadies ce
brevet de technicien supérieur.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decing poles

e une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lttgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« la résolution d'équations différentielledont on a voulu marquer l'importance, en reladwac les pro-
blemes d'évolution et de commande ;

« la résolution dgroblemes géomeétriquesncontrés dans les divers enseignements, y cemprconcep-
tion assistée par ordinateur ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigqyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études
L'horaire est de 2 heures + 1 heure en premiéréeaande 2 heures + 1 heure en seconde année.

Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :
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Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 1

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-
tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a 'exception du paragraphe c) et du TP 2.

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe |l de l'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Etude et réalisation d’outillagesrise en forme des matériaux de la fagon suivante
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) Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Etude et réalisation d’outillages de mise eméodes matériaux
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée de|

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une . gramme de mathématiques___
L. (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer { ——————————————————————————
par oral
Modules TP n°
1
Nombres complexes 2
1
Calcul 2
différentiel Ty
etintégral -
4
Equations 1
différentielles 2
Statistique 1
descriptive 2
Calcul 2
des 3
probabilités 4
5
1
Statistique 2
inférentielle 3
4
Fiabilité 1
Configurations géométriquesi ]
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BTS FLUIDES — ENERGIES — ENVIRONNEMENTS

Programme de mathématiques (arrété du 31 aolt 1999

L'enseignement des mathématiques dans les seciilenstechniciens supérieurs Fluides-Energie-
Environnements se réféere aux dispositions de t&adé 8 juin 2001 fixant les objectifs, les contewle I'en-
seignement et le référentiel des capacités du dmntes mathématiques pour les brevets de techrsofan
rieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes contirissus des sciences physiques et de la technolog#ittie un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens supérien Fluides-Energies-Environnements. lls sontitéc
mathématiquement par des fonctions obtenues lesplugent comme solutions d’équations différentgelle

Une vision géométriqudes problemes doit imprégner I'ensemble de I'esanent car les méthodes de la
géomeétrie jouent un rdle capital en analyse et s domaines d’intervention : apports du langgeemé-
trique et des modes de représentation.

Enfin laconnaissance de quelques méthodes statistipuescontrdler la qualité d’un équipement est essen
tielle & un technicien supérieur en Fluides-EnetgiBvironnements.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decing poles

e une étude defonctions usuellexc'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« la résolution d'équations différentielledont on a voulu marquer l'importance, en relatwac les pro-
blemes d'évolution et de commande ;

« la résolution dgroblemes géométriquesncontrés dans les divers enseignements, y cemprconcep-
tion assistée par ordinateur ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigquyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lgsation, simulation,...).
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5. Organisation des études
L’horaire est de 3 heures en division entiére +elird de travaux pratiques en premiére année ethdere

en division entiére + 1 heure de travaux pratiqgreseconde année.

A cet horaire s’ajoute l'intervention des mathémpagis dans leSTravaux personnels encadrédés TPE

ayant un horaire spécifique dont une part est sfféea 'enseignement général.

Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réeelle

Calcul différentiel et intégral 2a I'exception du TP 2.

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-
tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception du paragraphe b).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Fluides-Energies-Environnementa éigon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Fluides-Energies-Environnements

(& titre indicatif)

NOM
Etablissement :
20 -20

Type d’activité - date

Bilan

Evaluation

générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-

gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de fagon appropriée dep

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une . gramme de mathématiques___
- Argqumenter
strategie Analyser la pertinence d’un
résultat
) par écrit
Communiquer { """"""""""""""
par oral
Modules TP n°
Nombres complexes ;
Calcul 4
différentiel 6
et intégral 8.
9.
10
Equations D1
différentielle: 2
Statistique 21
descriptive 2
Calcul 2
des 3
probabilités L4
5
Statistique 2
inférentielle 3
4
Configurations géométriques ]

--12
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BTS GENIE OPTIQUE

Programme de mathématiques (arrété du 21 juillet 998)

L'enseignement des mathématiques dans les sediotechniciens supérieurs Génie optique se réigre a
dispositions de I'arrété du 8 juin 2001 fixant ddgectifs, les contenus de I'enseignement et kreétiel des
capacités du domaine des mathématiques pour lestbrée technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesq@oBiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude des signawnumériques ou analogiques, constitue un des tifigj@ssentiels de la formation des
techniciens supérieurs en génie optique. Cetteegtode a la fois sur des problémes de descrijénalyse
et synthése), d'évolution et de commande. Selorf'guea'intéresse aux aspects continus ou disdietts, de
tels systémes est décrit mathématiquement parotesidns ou des suites, qu'il s'agit alors de seprter de
facon pertinente a l'aide de codages, de méthaz@aéjriques, ou de transformations permettantdi&tia
dualité entre les valeurs prises aux différenttaims et la répartition du spectre. Enfin, il esgément fait
appel aux ressources de l'informatique.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

detrois poles:

* une étude defnctions mettant en valedtinterprétation des opérations en termes de signaux (sommes,
produits, dérivation, intégration, translation émps, changement d'échelle...) etrdations avec I'étude
des suitesLa maitrise de$onctions usuelles'insére dans ce contexte et on a fait place dissiaux
fonctions exponentielles réelles ou complexes gufanctions représentant des signaux moins régulier
échelon unité, créneaux, dents de scie.

» L'analyseet lasynthésespectrale des fonctions périodiques (séries deiérduwu non périodiques (trans-
formation de Laplace), occupent une place impogta®n a aussi voulu marquer l'importance élgsa-
tions différentiellesen relation avec les problémes d'évolution etaiemande.

* une initiation atcalcul des probabilitéscentrée sur la description des lois fondamentalesnet de saisir
l'importance des phénoménes aléatoires dans ksces et techniques industrielles ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet dewoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @@lesation, simulation,...). On initiera les étudmatla
recherche et a la mise en forme des algorithmeslgig dans le programme mais aucune connaissance
théorique sur ces algorithmes n'est exigible degeél

5. Organisation des études

L'horaire est de 2 heures + 2 heures en premienéeaet de 1 heure + 2 heures en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématique est constitué desleduivants :
Nombres complexes. 1

Suites numériques,2a I'exception du TP 3.

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 3

Séries numériques et séries de Fourier

Analyse spectrale : transformation de Laplace

Equations différentiellesa I'exception du TP 3 et ou, pour les équatiimsalires a coefficients constants, du
premier ou du second ordre, une solution partical@st exigible sans indication lorsque le secorthbre
est une fonction polynédme.

Fonctions de deux ou trois variables

Calcul matriciel

Statistique descriptive

Calcul des probabilités.1

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t @réci-

sée pour le BTS Génie optique de la fagon suivante
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Génie optique
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée de|

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une . gramme de mathématiques___
L. (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d'u
résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------mmmmmmooo-o-o-e-
{ par oral
Modules TP n°
1
Nombres complexes )
. L D1
Suites numeériques S
Lol
L2
Calcul b3
L4
e . 15
différentiel e
T
et intégral 8
L9
110
Séries numériques 1
Séries de Fourier 2
b3
Transformation Ll
de 2
Lapl -3
aplace 4
Transformation en z ;
Calcul matricie L1
Statistique descriptive %
L
Calcul Lo
des L 3
probabilités 4
1 5
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BTS GEOLOGIE APPLIQUEE

Programme de mathématiques (arrété du 2 avril 1998

L'enseignement des mathématiques dans les sed@otechniciens supérieurs Géologie appliquée seeréf
aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2001 fixkst objectifs, les contenus de I'enseignement edférentiel
des capacités du domaine des mathématiques pdarelests de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesq@oBiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

Il est essentiel de consolider la pratique dasfigurations du plan et de I'espagtlisées en topographie et
en géologie par la mise en ceuvre d'activités goagsi. De mémeétude de phénoménes contirissus des
sciences physiques et de la géologie constituesarobjectifs de cette formation. lls sont décritghmati-
quement par des fonctions pour lesquelles il sthgiitretenir et de prolonger les acquis des cdaasterieu-
res.

Enfin la connaissancde quelques méthodes statistiqpesir estimer un parametre est indispensable a un

technicien supérieur en géologie appliquée.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

desix pbles:

« larésolution dgroblemes géométriquesncontrés dans divers enseignements ;

* une étude defonctions usuelledlont la maitrise est nécessaire a ce niveau ;

« larésolutiond'équations différentielledont on a voulu marquer l'importance ;

e une initiation a quelques notiod&nalyse spectraljessentiellement les séries de Fourier ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus senple

e une valorisation deaspects numériques et graphigquyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 3 heures + 1 heure en premiéréeaande 3 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Suites numeériques .1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2

Séries numériques et séries de Fourier I'exception des paragraphes c) et d) des satiggriques et a
I'exception du TP 3.

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second
ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t — e @, oia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réelleésl'exception du paragraphe b).
Calcul matriciel

Statistique descriptive

Calcul des probabilités ,2ou en liaison avec lI'enseignement de la géolagigyourra étre amené a utiliser
d'autres lois, notamment la loi log-normale, maisume connaissance n'est exigible a ce sujet eméemati-
ques.

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t @réci-

sée pour le BTS Géologie appliquée de la facorastev:

--133--



Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Geéologie appliquée

(& titre indicatif)

NOM Type d’activité - date Bilan
Etablissement :
20 -20

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques__ | | | | .
) CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
communiquer 9 -s-----e-ememeeeeeesfeeoodeeocleeeodd e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
Nombres complexes | % -------------------------------------------------------------------------
Suites numeériques % ---------------------------------------------------------------------------
R O S S N IS
2 S IS S R I ISR
Calcul s
B S S S O R (S
différentiel g ---------------------------------------------------------------------------
A 2 S O O NN I IO
et intégral - T T R S T R
R O R A I N I
10
Séries numériqu: o e B
Séries de Fouri b2
Equations O R N e R
différentielle: 2
Calcul matricie b1
Statistique O Y e I
descriptivt )
R R O A SO E TR N AN
Calcul 2 ___________________________________________________________________________
des < I N e T
probabilités AL
)
. S S I e A I I
Statistique b2
inférentielle R T R N N N S RS
4
Configurations géométriqu 1
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BTS GEOMETRE TOPOGRAPHE

Programme de mathématiques (arrété du 3 septembr997)

L'enseignement des mathématiques dans les sediéaeshniciens supérieurs Géometre topographdese ré
aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2001 fixist objectifs, les contenus de I'enseignement edférentiel
des capacités du domaine des mathématiques pdarelests de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesq@oBiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

Il est essentiel de consolider la pratique desfigurations du plan et de I'espaatlisées en topographie.
L'usage constant de traitements numériques et ignagsh de domaines décrits sur la sphére terrestré r
nécessaire I'utilisation deansformations géométriqguesotamment la projection stéréographique. Le ¢alcu
des angles et des cotés de triangles réaliséseparisées réclame la technique de la résolutionridewyles
(triangles plans ou sphériques).

L'étude de phénoménes continssus des sciences physiques et de la géolog#ittmnun des objectifs de
cette formation. lls sont décrits mathématiquenpamtdes fonctions pour lesquelles il s'agit d'¢afie et de
prolonger les acquis des formations antérieures.

Quelques notions dgéométrie différentiellpermettent d'aborder les calculs relatifs aux oetements a
courbure progressive.

Enfin une pratique daalcul des probabilités;entrée sur la description des lois fondamentakts)écessaire

pour aborder la théorie des erreurs.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

» la résolution deproblemes géométriquasncontrés dans divers enseignements, notammeiapegra-
phie ;

* une étude de®nctions usuelleslont la maitrise est nécessaire a ce niveau ;

* une initiation awcalcul des probabilités

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet I'utilisation a cet effet demoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).
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Pour maintenir un équilibre convenable entre lestaraus d’enseignement et I'horaire de mathématiques
d’autres questions n’ont pu étre introduites malgué utilité pour la formation considérée : c’éstcas no-

tamment des équations différentielles linéairedadaatistique inférentielle et de I'algébre linéa

5. Organisation des études
L'horaire de mathématiques est de 4 heures + Ehemupremiére année et de 4 heures + 1 heure endsec

année.

Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexes. 2

Suites numériques.1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2a I'exception du TP 2 (figurant dans Courbes @&aB).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités.1

Configurations et transformations géométriques 2f. ci-apres.

Courbes planes 2cf. ci-apres.

Trigonométrie plane et sphériquecf. ci-apres.
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CONFIGURATIONS ET TRANSFORMATIONS GEOMETRIQUES 2

Il s'agit en premier lieu de donner des outilsanuhent le calcul vectoriel, pour analyser des shjstiels de I'espace et
les représenter ainsi que pour effectuer sur esxcdieuls de distances, d'angles, d'aires, de wasum

En second lieu, il s'agit d'étudier quelques tramsétions géométriques usuelles dont l'inversiendue nécessaire par
I'utilisation de la projection stéréographique @odgsie). Aucune connaissance de géométrie degergitde géométrie

cotée ne figure au programme de mathématiques.

1° Orientation du plan ou de l'espace, angles t##en
du plan.

2° Vecteurs du plan ou de l'espace ; produit seglai
vectoriel, mixte.

3° Systémes de coordonnées (coordonnées polairg
cylindriques ou sphériques).

Equations d'une droite, d'un plan, d'une droitesdan
l'espace. Equations d'une sphére, d'un céne, gun g
lindre de révolution lorsque l'axe est I'un dessade
coordonnées.

Translations, rotations, symétries orthogonales,

homothéties, similitudes dans le plan.

40

5° Translations, rotations,

homothéties dans l'espace.

symétries orthogonaleg

6° Inversion dans le plan et dans l'espace

Notion de puissance d'un point par rapport a un ce
cle ou par rapport a une sphere.

Définition de l'inversion plane, conservation des a
gles orientés au signe prés.

Description des différents types de faisceaux de ce

cle.

Transformation par inversion des faisceaux de droit

tes ou de cercles orthogonaux.

Inversion dans l'espace ; cas de la projectiogatér

graphique.
7° Coniques
Equations réduites. Ellipse considérée comme prg
jection ou comme affine d'un cercle.

Les angles de droites ne sont pas au programme.

On fournira l'interprétation du produit vectorid @u
produit mixte en termes d'aires et de volumes ajosi
les formules de calcul en repére orthonormé direct.

Cette étude est a relier aux applicationsWelansC
qui leur correspondent. On étudiera l'effet de tcaiss-
formations sur les droites et les cercles, sudigtances
et les angles orientés.

On étudiera l'effet de ces transformations suiplass,
les droites, sur les distances et les anglesgsurdrcles
et les sphéres.

Les rotations seront étudiées dans le cas ou éake
paralléle a I'un des axes de coordonnées.

L'inversion plane peut étre reliée a la transforomat

1 * *
z— = deC dansC .

z
On étudiera l'inverse d'une droite, l'inverse diercle,
la conservation, dans l'inversion, des contacts|'ade

thogonalité.

Seules les équations réduites sont a connaitree Euii
concerne l'ellipse considérée comme affine d'ucleer
on indiquera les propriétés qui en résultent pauwons-
truction de la tangente en un point.
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10

20

30

4°

Travaux pratigues.

Exemples d'emploi des vecteurs du plan ou dpdee| Les exemples sont issus le plus souvent possibkgtuie-

dans des repéres adaptés, pour résoudre des p
simples d'intersection de plans, de droites, dergs
ou pour effectuer des calculs de distances, d'ay
d'aires et de volumes.

Exemples d'emploi des transformations planess
I'étude des configurations.

Résolution de problemes simples de constructmn
interviennent des faisceaux de cercles ou de droite

Projection stéréographique
Transformations de figures simples de la sphére;
ges de familles de courbes orthogonales de la sl

téns rencontrées en topographie et en géodésie.
h

gle

dan

ilres transformations planes, y compris les inverssi@eu-
ngent étre utilisées pour résoudre des problemesspusr le

exploitation de la propriété de conservation degempdessin.

au signe pres.
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COURBES PLANES 2

On s'attachera a choisir des exemples de courb&weénant dans des problémes concrets (renconréspegraphie,
géodésie, physique...). L'objectif est d'étudiaeptésenter ces courbes au moyen de représestpaoamétriques ou de
représentations polaires (dans le plan ou darzabe$ et de proposer des solutions aux problémeacterdement de
courbes simples du plan grace a quelques notioggéamétrie différentielle.

Courbes planes
Courbes définies par une représentation paramétriqy
ou une représentation polaire de type f (6).

Tangente en un point ou le vecteur dérivé n'eshphs

Définition du rayon de courbure en un point, dedar-
bure, du centre de courbure.

Formules dans le cas paramétrique et dans le cas f
laire.

Cette breve étude privilégie les exemples de caurbe
rencontrées dans les autres disciplines, notamtesnt
courbes définies comme projections orthogonales de
courbes tracées sur la sphére.

Pour la définition du rayon de courbure, on seténai a
des courbes paramétriques ou polaires en des mints
les deux premiers vecteurs dérivés sont non cofega
Les formules fournissant le rayon de courbureard s
pas exigibles.

Travaux pratigues.

1° Exemples de tracés de courbes planes définies p
une représentation paramétrique ou par une repr
sentation polaire.

<)

3%
I

2° Etude de quelques exemples de courbes dans l'gs-
pace définies par une représentation paramétrigue (
par une représentation en coordonnées cylindrique

ou sphériques.

3° Exemples simples de calcul de rayon de courbure.

Equation intrinseque d'une courbe (sous la formg

R=f(9).

Cas de la clothoide.
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Aucune connaissance n'est exigible sur I'étude des
points singuliers et des branches infinies.

Les courbes utilisées seront la plupart du tenmg=tas

sur la sphére ou sur un cylindre de révolution. tes
présentations paramétriques des courbes projections
les plans de coordonnées fournissent des renseigne-
ments utiles pour la courbe de I'espace.

On s'attachera a choisir des exemples de courb&s in
venant dans des problémes issus de la topographle o
est techniquement utile de connaitre la courbure.
Aucune théorie générale ne doit étre faite suetpsa-
tions intrinseques. On pourra donner quelques ebesmp
simples.

Les clothoides seront introduites a partir du pFotd
technique de raccordement de deux portions de route
(I'une rectiligne, l'autre circulaire ou les deuxcalai-

res).



TRIGONOMETRIES PLANE ET SPHERIQUE

Les fonctions circulaires et circulaires réciprogjgent au programme d'analyse. Leur étude permatgaévision des
éléments de la trigopnométrie plane nécessairesé@stdution des triangles. Pour l'espace, I'étudatdisation en géodé-
sie des triangles sphériques nécessitent queld@eeigts de calcul vectoriel et de trigonométrieésjgfue. (voir le mo-
dule : Configurations et transformations géomégm).

Trigonométrie sphérique Les formules pourront étre établies comme des egopli
Triangle sphérique et ses éléments. Excés sphérigye tions du calcul vectoriel et du produit scalairensla
Transformation corrélative. I'espace. Les formules ne sont pas exigibles.

Formule fondamentale. Analogie des sinus. Formute a

cotangentes.

Cas des triangles rectangles et rectilatéres.

Travaux pratiques.

1° Exemples de résolution des triangles. Les problémes de représentation sur la surfacesteer
les probléemes de repérage, de calculs de longuturs
2° Exemples de résolution des triangles sphériques. d'angles motivent l'utilisation des formules dedrio-

métrie dans la résolution des triangles. On évitesa
situations artificielles.

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Géometre topographe de la facoarse :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Géometre topographe

(& titre indicatif)

NOM Type d’activité - date
Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques__ | | | | .
) CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
communiquer 9 -s-----e-ememeeeeeesfeeoodeeocleeeodd e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°

A N D S D! N B S

Nombres complexes 2 U O N R K AR
3

Suites numériques % ---------------------------------------------------------------------------

S I A N R N

Calcul R O U B A

- N N A S R S IS

B> T O O S R N A

différentiel 6 ___________________________________________________________________________

A S O T R B A

et intégral g """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

1

Statistique o e B
descriptivt )

A A A A P O R

Calcul A S ! O s B

des I N e A

probabilités AL
. 5

, _ L e
Configurations et b2

transformations géométriques 3 | | | | ol
L4

R T O E B R S A

Courbes planes 2 N e T
. 3

Trigonométrie plane et sphériquel || | | ||
L2
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BTS HYGIENE - PROPRETE - ENVIRONNEMENT

Programme de mathématiques (arrété du 3 septembr997)

L'enseignement des mathématiques dans les sectienstechniciens supérieurs Hygiéne-propreté-
environnement se référe aux dispositions de l&amét8 juin 2001 fixant les objectifs, les contedesl'en-
seignement et le référentiel des capacités du dwmes mathématiques pour les brevets de techrsojs
rieur.

Les dispositions de cet arrété sont précisées@oBiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continissus des sciences physiques et de la technalogigitue un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens supérien Hygiene-propreté-environnement. lls sont itkécr
mathématiqguement par des fonctions obtenues, fegoluvent, comme solutions d'équations différdatel

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistigtilesees pour contrdler la qualité d’'un équipe-
ment et évaluer sa durée de vie est indispensablen &echnicien supérieur en Hygiene-propreté-

environnement.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

e une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lttgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« larésolution déquations différentiellenéaires dont on a voulu marquer I'importanceliaison avec les
problemes d’évolution et de commande ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contrbéle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphiquyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 1 heure + 1 heure en premiereeagnée 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes, bu aucune connaissance n’est exigible sur le. TP 1

Fonctions d'une variable réellea I'exception du paragraphe b).

Calcul différentiel et intégral 1

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-

tielle t e, oua O R, un polynéme, ou une fonctian- codat +¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a I'exception du paragraphe c) et des TP 2 e3.TP

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Hygiene-propreté-environnemenadadon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques

BTS Hygiéne-propreté-environnement

(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée de|

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
Ceuvre une . gramme de mathématiques___
) (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------o--oomooooooooe-
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
Nombres complexes i 2

Calcul D1
différentiel 2
et 3
intégral 4

Equations L1
différentielles 2

Statistique 1
descriptive 2

1
Calcul 2
des 3
probabilités 4
5

D1

Statistique 2
inférentielle 3
4

Fiabilité L1
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BTS INDUSTRIALISATION DES PRODUITS MECANIQUES

Ce BTS remplace, depuis 2006 en premiere ann&d,3eProductique mécanique

Programme de mathématiques (arrété du 19 juillet @06)

L'enseignement des mathématiques dans les sea®nschniciens supérieurs Productique mécanique se
référe aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2figdnt les objectifs, les contenus de I'enseigndratte réfé-
rentiel des capacités du domaine des mathématmpades brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénoménes continssusdes sciences physiques et de la technologie ceastit deobjectifs
essentiels de la formation des techniciens sup@érien productique mécanique. lls sont décrits nmaditie
guement par des fonctions obtenues le plus soweamine solutions d’équations différentielles.

Une vision géométriquales problémes doit imprégner I'ensemble de I'egenent car les méthodes de la
géomeétrie jouent un role capital en analyse et tams domaines d’intervention : apports du langgégemeé-
trique et des modes de représentation.

Enfin laconnaissance de quelgues méthodes statistigm@scontréler la qualité d’'une fabrication estigad

pensable dans cette formation.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decinq péles

* une étude defnctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

* la résolution déquations différentielledont on a voulu marquer I'importance, en relattmec les pro-
blémes d’évolution ;

» la résolution deroblémes géométriquesncontrés dans les divers enseignements, y cemaprconcep-
tion assistée par ordinateur ;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en controle de qualité ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet I'utilisation a cet effet demoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

5. Organisation des études

L’horaire est de 2 heures + 1 heure en premiéréanhde 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2ou pour le TP 2, on privilégiera les exempledutié de modéles géométri-
ques utilisés notamment dans l'industrie automotileaéronautique pour obtenir une forme satisfaisan
taines contraintes (courbes de Bézier,...).

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-

tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Calcul vectoriela I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Productique mécanidada fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Industrialisationles produits mécaniques
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au [pro-

gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléeme

Utiliser de facon appropriée dep

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___
L. (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d'un
résultat
. { par écrit
Communiquer 9§ ---------ooooooooooooooe-
par oral
Modules TP n°
D1
Nombres complexes S
2
Calcul 3
4
e . 5
différentiel -
6
7
et intégral g
10
Equations différentielles ;
Statistique descriptive ;
Calcul 2
des 3
probabilités 4
5
Statistique 2
inférentielle L 3
4
Configurations géoméigues 1
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BTS INDUSTRIES CERAMIQUES

Programme de mathématiques (arrété du 3 septembr997)

L'enseignement des mathématiques dans les sedédeshniciens supérieurs Industries céramiquesfére
aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2001 fiximst objectifs, les contenus de I'enseignement eiférentiel
des capacités du domaine des mathématiques pdurelests de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continissus des sciences physiques et de la technalogigitue un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens supéreuindustries céramiques. lls sont décrits nmadgti§ue-
ment par des fonctions obtenues, le plus souvente solutions d'équations différentielles.

Une vision géométriqueles problemes doit imprégner I'ensemble de I'esanent car les méthodes de la
géomeétrie jouent un rdle capital en analyse et s domaines d’intervention : apports du langggemé-
trique et des modes de représentation.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistigaes contréler la qualité d'une fabrication et
pour étudier la fiabilité d’un équipement est esigdle dans ce brevet de technicien supérieur.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decing poles

« une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« la résolution d'équations différentielledont on a voulu marquer l'importance, en reladwac les pro-
blemes d'évolution et de commande ;

« la résolution dgroblemes géomeétriquesncontrés dans les divers enseignements, y cemprconcep-
tion assistée par ordinateur ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigqyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @@lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études
L'horaire est de 2 heures + 1 heure en premiéréeaende 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 1

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t — e @, oia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a I'exception du paragraphe c) et du TP 2..

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t @réci-

sée pour le BTS Industries céramiques de la fagwvauste :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Industries céramiques
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée de|

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___
L (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer { ——————————————————————————
par oral
Modules TP n°
1
Nombres complexes T
D1
Calcul 2
différentiel 3
et intégral e
L4
Equations L1
différentielles )
Statistique L1
descriptive L2
1
Calcul L2
des 3
probabilités 4
5
D1
Statistique L2
inférentielle P13
L4
Fiabilité C1
Configurations géométriquesi ]
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BTS INDUSTRIES CEREALIERES
Programme de mathématiques (arrété du 2 avril 1998
L'enseignement des mathématiques dans les sedéaeshniciens supérieurs Industries céréaliéreéféms
aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2001 fiximst objectifs, les contenus de I'enseignement eiférentiel
des capacités du domaine des mathématiques pdurelests de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomenes contimssus des sciences physiques et biologiques lattéehnologie constitue un
des objectifs essentiels de la formation des te@ms supérieurs en industries céréalieres. Il décrits
mathématiquement par des fonctions obtenues, fespluvent, comme solutions d'équations différdatel

De méme laonnaissance de quelques méthodes statistigfilesstes en contrdle de qualité est indispensable

dans ce brevet de technicien supérieur.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

detrois poles:

* une étude defnctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en controle de qualité ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquasur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet I'utilisation a cet effet demoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 2 heures en premiére année ettari2s en seconde année. Pour les étudiantsdedas
série STI ou d’'une section de brevet de technidieoraire de premiére année est complété d’'uneehkeb-
domadaire. Pour les étudiants préparant le conaardrée a I'Institut Supérieur de Technologiec{eyin-

génieur cérealier), I'horaire de seconde annéeagsplété par une heure hebdomadaire.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes, & I'exception du TP 1 qui ne concerne que I'nergiomplémentaire de seconde an-
née.

Fonctions d'une variable réelled I'exception du paragraphe b) qui ne concerre lduoraire complémen-
taire de seconde année.

Calcul différentiel et intégral 1

Dans I'horaire complémentaire de seconde annéeettnaren ceuvre l'intégration par parties, maiseeeiine
figure pas au programme du BTS. Il en est de mémigethploi de majorations tayloriennes pour |'oliten
des développements limités des fonctions usuettgsofientielle, logarithme, bindme, circulaires) gaur-
ront faire I'objet d’activités dans I'horaire condphentaire de seconde année.

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second
ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t — e @, oia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Dans I'horaire complémentaire de seconde annéeong étudier quelques exemples ou le second membre
est un produit de deux fonctions de ce type, megs e figure pas au programme du BTS.

Fonctions de deux ou trois variables réelleésl'exception des paragraphes b) et c).

Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a I'exception du paragraphe c) et du TP 2.

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t @réci-

sée pour le BTS Industries céréaliéres de la fagorante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Industries céréalieres
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée de|

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
Ceuvre une . gramme de mathématiques___
) (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------oomoomooooooooe-
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
Nombres complexes | 1
Calcul 1
différentiel 2
et intégral 4
Equations 1
différentielles 2
Statistique 1
descriptive 2
1
Calcul 2
des 3
probabilités 4
5
1
Statistique 2
inférentielle 3
4
Fiabilité L1
Configurations géométriquesi ]

- 153 -




BTS INDUSTRIES DES MATERIAUX SOUPLES
Programme de mathématiques (arrété du 2 septembr998)
L'enseignement des mathématiques dans les sedgotehniciens supérieurs Industries des matésaux
ples se réfere aux dispositions de l'arrété durB4Q01 fixant les objectifs, les contenus de Bégrsement et
le référentiel des capacités du domaine des matigirea pour les brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénoménes continssus des sciences physiques et de la technatogiitue un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens supérieuindustries des matériaux souples. lls sarritdéma-
thématiquement par des fonctions obtenues, legulugent, comme solutions d'équations différentelle

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistipaes controler la qualité d'une fabrication est

indispensable dans ce brevet de technicien supérieu

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre pbles

* une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

» la résolution d'équations différentielledont on a voulu marquer l'importance, en relatwac les pro-
blémes d'évolution et de commande ;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en controle de qualité ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet I'utilisation a cet effet demoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 2 heures + 1 heure en premieréeaeinde 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 1

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second
ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t — e @, oia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Industries des matériaux souplés fdegon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Industries des matériaux souples
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Evaluation par module des capacités et compétences

Utiliser de facon appropriée de
Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___
- _Argumenter
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer 9§ -=------------oooooaaoo-
par oral
Modules TP n°
o1
Nombres complexes 2
D1
Calcul 2
différentiel 3
et intégral e
P4
Equations 1
différentielles L2
Statistique |
descriptive b2
1
Calcul L2
des L3
probabilités L4
¢ 5
b1
Statistique L2
inférentielle I3
L4
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BTS INDUSTRIES PAPETIERES
Programme de mathématiques (arrété du 2 septembr998)
L'enseignement des mathématiques dans les sedgoteshniciens supérieurs Industries papetiereéféee
aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2001 fiximst objectifs, les contenus de I'enseignement eiférentiel
des capacités du domaine des mathématiques pdurelests de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénoménes continssus des sciences physiques et de la technatogiitue un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens sup&riew industries papetiéres. Ils sont décrits nmadti§ue-
ment par des fonctions obtenues, le plus souventme solutions d'équations différentielles.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistipaes controler la qualité d'une fabrication est

indispensable dans ce brevet de technicien supérieu

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre pbles

* une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

» la résolution d'équations différentielledont on a voulu marquer l'importance, en relatwac les pro-
blémes d'évolution et de commande ;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en controle de qualité ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet I'utilisation a cet effet demoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 2 heures + 1 heure en premieréeaeinde 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Suites arithmétiques, suites géométriques

Il s'agit d'une initiation a I'étude de quelquesenoménes discret®crits mathématiquement par de telles
suites ; celle-ci est a mener en liaison avec,mtant, I'enseignement d'économie et de gestioadiesse,
en particulier, aux étudiants issus de sectionsrmitelle étude ne figure pas au programme de matié
gues des classes antérieures.

Suites arithmétiques et géométriques définiestude générale des suites et la notion de conver-
respectivement pam,1 = u, + a et up41 =by, et|gence sont en dehors du programme. Sur des
une valeur initiale. exemples d'étude de situations économiques ou
Expression du terme de rakg sociales, on montrera le lien entre suites géomé-

Calcul del+2+..-+n etdel+b+b2 +... b, triques et fonctions exponentielles..

Travaux pratigues

1° Exemples d'étude de situations conduisant a
des suites arithmétiques ou géométriques

(préts, ...).

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 1

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second
ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t —» e, oua O R, un polynéme, ou une fonctian- codat +¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Calcul vectoriel

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t @réci-

sée pour le BTS Industries papetieres de la fagvauste :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Industries papetieres
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de facon appropriée de|

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___
L (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer { ——————————————————————————
par oral
Modules TP n°
1
Nombres complexes T
Suites arithmétiques | L
Suites géométriques !
b1
Calcul 2
différentiel 3
et intégral oee-
P4
Equations b1
différentielles L2
Statistique 1
descriptive L2
1
Calcul D2
des .3
probabilités L4
. 5
1
Statistique )
inférentielle 3
L4
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BTS INFORMATIQUE DE GESTION
Programme de mathématiques (arrété du 3 septembr997)
L'enseignement des mathématiques dans les sed@mschniciens supérieurs Informatiqgue de gestéon s
référe aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2figdnt les objectifs, les contenus de I'enseigndratte réfé-
rentiel des capacités du domaine des mathématmpades brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude dephénoménes économiqueiscrits mathématiquement par des suites ou detidas suivant qu'ils
sont discrets ou continus, constitue un objecgeatel de la formation des techniciens supérieargfor-
matique de gestion.

On est ainsi amené a résoudre des problémes nwesgrigecessitant la mise en ceuvedgdrithmesqu'il
s'agit de construire, de mettre en forme et dortamparera éventuellement les performances. Ee,ouer-
tains problémes doivent étre placés dans un cadaddtoire

D’une maniere généralkg recherche et la mise en ceuvre d’algorithmesitilisant lesnoyens informatiques

propres a la section sont au centre de cette faymat

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

desix péles.

* Une valorisation deaspects numériques et graphiqumesir I'ensemble du programme et I'utilisation & ce
effet desamoyens informatiquesppropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni
d’'un tableur, de logiciels de calcul formel ou gdipation (modélisation, simulation,...). On habitades
étudiants a la recherche et a la mise en ceuvrealdesithmes signalés dans le programme ; aucune
connaissance théorique sur ces algorithmes n'egblexen mathématiques.

» Une initiation auxopérations logiquegsécessaires a I'enseignement de I'informatique.

* Une étude du comportement global et asymptotiqgesuiteset desonctions usuellest une exploitation
du calcul différentiel et intégrabour la résolutionle probléemes numériques

* Une initiation awalcul matriciel

» Une initiation aucalcul des probabilitéscentrée sur la description des lois fondamentalesnettant de
saisir l'importance des phénomenes aléatoiresldarseiences et techniques économiques ;

* Une initiation a la modélisation et a la résolutoba probléemes a l'aide dggsaphes a mener en étroite

collaboration avec les enseignements de I'inforgquegtiet de la gestion.
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5. Organisation des études

Pour favoriser I'entrée dans la vie professionntlg en veillant & 'adaptation aux évolutionsestifiques

et technologiques et en permettant d’éventuellessuites d’études, I'enseignement des mathématicpras
porte une partie obligatoire et une partie faciviéat

Pour la partieobligatoire I'noraire hebdomadaire est de 1 heure + 2 haurggemiére année et de 2 heures
+ 1 heure en seconde année.

Pour la partidacultative I'horaire hebdomadaire est de 1 heure en preraigrée et de 2 heures en seconde

année.

Il - Programme

1. Programme obligatoire

Le programmebligatoirede mathématiques est constitué des modules suivants

Calcul des propositions et des prédicats, langagseenbliste, calcul booléencf. ci-aprés.

Suites numériques.1

Fonction d'une variable réellea I'exception des fonctions circulaires et desgeaphes b) et c).
Calcul différentiel et intégral 1ou le TP 3 ne concerne que les calculs d’airele @aleurs moyennes.
Calcul matriciel

Graphes

Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

2. Programme facultatif

Le programmedacultatif de mathématiques est constitué des modules suivants

Calcul différentiel et intégral 2 en se placant dans le cas de fonctions a vatéaliesdéfinies sur un inter-
valle | deR et a I'exception du TP 2.

Dans le TP 1 les exemples seront issus, le plugesbpossible, de phénoménes rencontrés en économie
Dans le TP 7 le nombmeeest réel.

Le TP 9 ne concerne que des calculs d’aires ealgeirs moyennes.

Equations différentiellesa I'exception du paragraphe b) et du TP2 et d3.TP

Le bandeau est remplacé par :

On s’attachera a relier les exemples étudiés &dignement de I'’économie en faisant sentir I'imaioce de
I'étude de phénoménes continus définis parlang’évolutionet unecondition initiale

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a I'exception du paragraphe c) et du TP 2.
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CALCUL DES PROPOSITIONS ET DES PREDICATS,

LANGAGE ENSEMBLISTE, CALCUL BOOLEEN

1. Calcul des propositions et des prédicats

L'objectif est d’introduire quelques éléments dgitme en liaison avec I'enseignement de I'informadi. |1
s'agit d'une breve étude destinée a familiariserdigves a une pratique élémentaire du calcul tosta des
énoncés. On n'abordera que l'aspect sémantiqueatbwldogique, I'aspect syntaxique n’est pas au pro
gramme.

a) Calcul propositionnel. On dégagera les propriétés fondamentales des
Proposition, valeur de vérité. opérations ainsi introduites, de maniere a débou-
Connecteurs logiques : cher ensuite sur un exemple d’algebre de Boole.

négation (non P; P, P),

conjonction (P et Q,RQ),
disjonction (P ou Q, BQ),
implication, équivalence.

b) Calcul des prédicats. On se limitera a des cas simples de prédicats por-
Variable, constante. tant sur une, deux ou trois variables.
Quantificateurs?, [ On signalera I'importance de I'ordre dans lequel
Négation dex, p(x); négation dé&X, p(x). deux quantificateurs interviennent.

2. Langage ensembliste

Sans développer une théorie générale des ensertblgsctif est de consolider et de prolonger legds
des éléves sur les ensembles et les applicatinn&ison avec le calcul des probabilités et I'éwlks fonc-
tions d’une part et, d’autre part, avec I'enseigeetde I'informatique et de la gestion.

a) Ensemble, appartenance, inclusion.
EnsembleP (E) des parties d’'un ensemble E.
Complémentaire d’'une partie, intersection et r¢
union de deux parties.
Les élémentg d’'un ensemble E satisfaisant a yrigela permet d’'interpréter en termes ensemblistes
relationp(x) constituent une partie de E. I'implication, la conjonction et la disjonction de
deux relations, ainsi que la négation d’'une rela-
tion.

On dégagera les propriétés fondamentales des
opérations introduites daRs(E), de maniere a
déboucher ensuite sur un exemple d’algebre de
Boole.

b) Produit cartésien de deux ensembles.
Cardinal de BF dans le cas ou E et F sont finig.On généralisera au cas du produit cartésiem de
ensembles finis.

¢) Applicationf d’'un ensemble E dans un ensefyit n'y a pas lieu de s’attarder sur ces notions qui

ble F. sont exploitées dans d’autres parties du pro-
Image d’une partie A de E ; gramme de mathématiques. Les exemples illus-
image réciproque d'une partie B de F. trant ce paragraphe seront choisis en liaison avec
Injection, surjection, bijection. I'enseignement de l'informatique. On soulignera
Composition d’applications. I'importance de la notion d’injection pour coder

des informations et de la notion d’'image récipro-
gue pour effectuer des tris.
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3. Calcul booléen

Cette bréve étude est & mener en coordinatiortétoeec I'enseignement de I'informatique.

Il convient d’'introduire la notion d’algébre de Bea partir des deux exemples précédents. |l s&mgientiel-
lement d’effectuer des calculs permettant de sfieplides expressions booléennes.

Définition d’'une algébre de Boole. On adoptera les notations usuel@esa + b, ab.
Propriétés des opérations, lois de Morgan.

Travaux pratigues

1° Exemples simples de calculs portant sur desOn se limitera a des cas simples ou ['utilisation
énoncés. des tables de vérité ou de propriétés élémentaires
permet de conclure sans excés de technicité.

2° Traduire une instruction de boucle a l'aide dd.'évaluation de cette activité releve de
connecteurs logiques. I'enseignement de l'informatique.

3°Exemples simples de calculs portant sur desOn se limitera a des cas simples, comportant au
variables booléennes. plus trois variables booléennes, ou I'utilisatian d
tableaux de Karnaugh ou de propriétés algébri-
gues élémentaires permet de conclure sans exces
de technicité.

On signalera l'intérét des connecteurs non-ou
(nor), non-et (nand).
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GRAPHES

Cette initiation aux graphes orientés doit étre éeemn étroite concertation avec les enseignemeants
l'informatique et de la gestion ou cette étudepesirsuivie.

L'objectif est d’introduire et de mettre en ceuwdans des situations concretes trés élémentaisssstthéo-
rie générale, des algorithmes permettant de réedadrproblémes figurant dans la rubrique de trayaati-

ques.

Modes de représentation d'un graphe orienté :
représentation géomeétrique, tableau des succ
seurs ou des prédécesseurs, matrice adjacent
(booléenne).

Chemin, circuit, boucle, chemin hamiltonien.
Arborescence.

Longueur d’un chemin, chemin optimal.

La définition d’'un graphe orienté n’est pas au
pprogramme.
e

La notion de connexité étant horgrarome, on
se limitera a la présentation d’exemples simples
d’arborescences a partir de leur représentation
géométrique, sans recherche d’une caractérisation
générale.
On obserVamgortance du résultat : tout sous-

chemin d’'un chemin optimal est optimal.

Travaux pratigues

1° Exemples de mise en ceuvre d'algorithmes |
mettant d’obtenir pour un graphe :

- les chemins de longueur p,

- la fermeture transitive,

- les niveaux, dans le cas d’'un graphe sans cin
- les chemins de valeur minimale (ou le cas
échéant de valeur maximale).

2° Exemples de résolution de problémes
d’ordonnancement par la méthode des potenti
ou la méthode PERT.

pArpartir d’exemples trés élémentaires et sans in-
troduire une théorie générale, on montrera
l'intérét des méthodes matricielles mettant en
ceuvre I'addition et la multiplication booléennes
adéis matrices adjacentes.

Dans une évaluation en mathématiques, tout
énoncé relatif a ces algorithmes doit comporter
des indications sur la méthode a suivre.

Il s’agit d’'un premier contact avec des méthodes
Hlargement utilisées en gestion ; ces méthodes ne
peuvent faire I'objet dilucuneévaluation en ma-

thématiques

Evaluation des capacités et compétences

La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t @réci-

sée pour le BTS Informatique de gestion de la

farovante :

- 164 -



Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Informatique de gestigENSEIGNEMENT OBLIGATOIRE)
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Evaluation par module des capacités et compétences

Utiliser de facon appropriée de|
Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une . gramme de mathématiques___
, (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------oomoomooooooooe-
par oral
Modules TP n°

Calcul des propositions et des 1

prédicats, langage ensembliste, 2
calcul booléen

3
Suites numériques ;
Calcul 1
différentiel 2
et 3.
intégral 4
Calcul matriciel 1
Graphes
Statistique 1
descriptive 2
D1
Calcul 2
des 3
probabilités 4
5
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Informatique de gesti¢gBNSEIGNEMENT FACULTATIF)
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation

gén

érale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Evaluation par module des capacités et compétences

Utiliser de facon appropriée de|
Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une . gramme de mathématiques___
L (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------oomoomooooooooe-
par oral
Modules TP n°
3
4
Calcul 5
différentiel 6
et intégral 7
8
9
10
Equations différentielles | 1
1
Statistique 2
inférentielle 3
4
Fiabilité 1
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BTS INFORMATIQUE ET RESEAUX POUR L'INDUSTRIE
ET LES SERVICES TECHNIQUES (IRIST)

Ce BTS remplace, depuis 2002 en premiére ann&d,3einformatique industrielle

Programme de mathématiques (arrété du 19 juillet @02)

L'enseignement des mathématiques dans les sediotechniciens supérieurs Informatique industriséie
référe aux dispositions de l'arrété du 19 juilled2 fixant les objectifs, les contenus de I'enssigent et le
référentiel des capacités du domaine des mathémaatigpur les brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

La valorisation desspects numériques et graphiques, la rechercha etite en ceuvre d'algorithmes uti-
lisant lesmoyens informatiqugsropres a la section constituent un des objeesifentiels de la formation des
techniciens supérieurs en informatique industrielle

L'étude dephénomeénes continus ou discrééerits mathématiquement par des fonctions owsdiéss, et une
premiéere approche daodeles géométriques, probabilistes ou matridimgnissent les bases mathématiques
utiles pour les applications informatiques et ptyss.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

« Une étude du comportement global et asymptotigesuiteset desonctions usuellest une exploitation
du calcul différentiel et intégrapour la résolution d@robléemes numériquet'analyseet lasynthése
spectrale des fonctions périodiques (séries deiéfuou non périodiques (transformation de Laplace)
occupent une place importante ; quelques notiorealbell opérationnel figurent au programme ; pas d
raisons de progression et de niveau, d'autresigaosst'ont pu étre introduites, malgré leur utipgur la
formation considérée : c'est le cas pour la transdtion de Fourier. En revanche, on a voulu marquer
I'importance degquations différentielleen relation avec les problemes d'évolution etalamande. De
méme, il convient de viser une bonne maitrise r@abres complexest des fonctions a valeurs com-
plexes, notamment par I'emploi deprésentations géomeétriquappropriées.

* Une initiation au calcul matriciel.

< Une initiation aucalcul des probabilitéscentrée sur la description des lois fondamentalesnettant de
saisir I'importance des phénomenes aléatoiresldarssiences et techniques industrielles ;

< Une initiation a lamodélisation géométrigueurnissant une ouverture sur les techniquesliesgontem-
poraines ; celle-ci se limite a la représentatieriatmes planes.

5. Organisation des études
L'horaire est de 2 heures + 2 heures en premiéréeagt de 2 heures + 2 heures en seconde année.

- 167 -



Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 2

Suites numériques .2

Fonctions d'une variable réeelle

Calcul différentiel et intégral 3a I'exception du calcul de volumes pour le TP 9.

Séries numériques et séries de Fourier I'exception des paragraphes c) et d) des satiggriques et a
I'exception du TP 3.

Analyse spectrale : transformation de Laplace

Analyse spectrale : transformation en z

Equations différentiellesa I'exception du TP 3 et ou, pour les équatiiméaires a coefficients constants, du
premier ou du second ordre, une solution particell@st exigible sans indication lorsque le secorthbre
est une fonction polynéme.

Calcul matriciel

Modélisation géométrique.2

Calcul des probabilités.1

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de I'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Informatique industriadle la fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS IRIST
(& titre indicatif)

NOM Type d’activité - date
Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au [pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques__ | | | | .
) CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d'un
résultat
. par écrit
communiquer 9 -s-----s--mmemmeeeeesfeeoodeeocleeoodd e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
R S S Y [ S
Nombres complexes g ...........................................................................
_ _ N I U N IS
Suites numériques 2 N I E R I I
3
S O U I I
S O Y S U UUUR H SR
Calcul - S O s N
S O R R R
différentiel e e e F e i
]
- R T S S O I IS
et intégral 9
A o S Y I
Séries numériques - Séries de FOL:ifie e B ] B L RRRREEEEE I ELEECREEE
Transformation St [ S
de 2 ---------------------------------------------------------------------------
O O S R [ R
Laplace "4
Transformation en z ; ---------------------------------------------------------------------------
Equations différentielles % """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
Calcul matricie : %
2] e
Modélisation géométrique 2 ---------------------------------------------------------------------------
s ]
e
Calcul % ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————
des R O D R
probabilités g ---------------------------------------------------------------------------
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BTS APRES VENTE AUTOMOBILE : OPTION VEHICULES PARTI CULIERS,
OPTION VEHICULES INDUSTRIELS, OPTION MOTOCYCLES

Ce BTS remplace, depuis 2007 en premiere ann&d,3eMaintenance et aprés vente automobile

Programme de mathématiques (arrété du 9 octobre 99)

L'enseignement des mathématiques dans les seclotschniciens supérieurs Maintenance et apregvent
automobile se référe aux dispositions de l'arréte8 guin 2001 fixant les objectifs, les contenusl'dasei-
gnement et le référentiel des capacités du donmdgsemathématiques pour les brevets de technicigér su
rieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la facon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

La connaissance de quelqgues méthodes statistigpuescontroler la qualité d’'une fabrication et pegtimer
la durée de vie d’'un équipement est indispensahla gechnicien supérieur en maintenance et apmgve
automobile.

De mémd'étude de phénomenes continsisusdes sciences physiques et de la technologie comatit des
objectifs essentiels de cette formation. Ils sda¥dridls mathématiguement par des fonctions obteleupkis

souvent comme solutions d’équations différentielles

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

* une étude defnctions usuellexc'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

» la résolution déquations différentielleslont on a voulu marquer l'importance avec les |envles
d’évolution ;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus ssngiésés en contrdle de qualité et en fiabilité ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet I'utilisation a cet effet dewoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

5. Organisation des études

L’'horaire est de 2 heures + 1 heure en premieréenhde 2 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Suites arithmétiques, suites géométriques

Il s'agit d'une initiation a I'étude de quelgquBenomenes discretiécrits mathématiquement par de telles
suites ; celle-ci est a mener en liaison avec,motant, I'enseignement d'économie et de gestioladresse,
en particulier, aux étudiants issus de sectionsrmitelle étude ne figure pas au programme de miaitiné
ques des classes antérieures.

Suites arithmétiques et géométriques définisd&tude générale des suites et la notion de conver-

respectivement pam,;1 = u, + a et up41 =bu, et|gence sont en dehors du programme. Sur des

une valeur initialai,. exemples d'étude de situations économiques ou
Expression du terme de rakg sociales, on montrera le lien entre suites geomeé-
Calcul del+ 2+ +n etdel+b+b2 +... B triques et fonctions exponentielles.

Travaux pratiques

1° Exemples d'étude de situations conduisant &
des suites arithmétiques ou géométriques

(préts, ...)

Fonctions d'une variable réellea I'exception du paragraphe b).

Calcul différentiel et intégral 2ou pour le TP 2, on privilégiera les exemplegdutié de modéles géométri-
ques utilisés dans I'industrie automobile pour obtane forme satisfaisant certaines contraintesrfzes de
Bézier,...).

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-

tielle t— e, oua O R, un polyndme, ou une fonctidn-> cofwt +¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a 'exception du paragraphe c) et du TP 2.

Calcul vectoriel
Evaluation des capacités et compétences

La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Maintenance et aprés vente auttenddbia fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Aprés vente automobile
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Evaluation par module des capacités et compétences

Utiliser de facon appropriée de|
Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une . gramme de mathématiques___
L. (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d'u
résultat
. par écrit
Communiquer { ——————————————————————————
par oral
Modules TP n°
D1
Nombres complexes S
Suites arithmétiques et géométriquesl
o1
2
Calcul 3
4
. . 5
différentiel .
et intégral 8
10
Equations ]
différentielles 2
Statistique 1
descriptive 2
Calcul 2
des 3
probabilités 4
5
Statistique 2
inférentielle 3.
4
Fiabilité 1
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BTS MAINTENANCE ET APRES VENTE DES ENGINS DE TRAVAU X PUBLICS
ET DE MANUTENTION (MAVETPM)

Programme de mathématiques (arrété du 21 aolt 20pP0

L'enseignement des mathématiques dans les sed@mschniciens supérieurs MAVETPM se référe aux
dispositions de l'arrété du 8 juin 2001 fixant ddgectifs, les contenus de I'enseignement et kreéfiel des
capacités du domaine des mathématiques pour lestbrde technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

La connaissance de quelqgues méthodes statistigpuescontroler la qualité d’'une fabrication et pegtimer
la durée de vie d’'un équipement est indispensabtetachnicien supérieur en MAVETPM.

De mémd'étude de phénomenes continsisusdes sciences physiques et de la technologie comatit des
objectifs essentiels de cette formation. Ils sda¥dridls mathématiguement par des fonctions obteleupkis

souvent comme solutions d’équations différentielles

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

* une étude defnctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

» la résolution déquations différentielleslont on a voulu marquer l'importance avec les |envles
d’évolution ;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en contrdle de qualité et en fiabilité ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet I'utilisation a cet effet dewoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

5. Organisation des études

L’'horaire est de 2 heures + 1 heure en premieréephde 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2a I'exception du TP 2.

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-

tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a 'exception du paragraphe c) et du TP 2.

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Evaluation des capacités et compétences

La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t @réci-
sée pour le BTS Maintenance et apres vente deasdgitravaux publics et de manutentilenla fagcon sui-
vante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Maintenance et aprés vente des engins de txguzhlics et de manutention
(& titre indicatif)

NOM Type d’activité - date Bilan
Etablissement :
20 -20

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au [pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de facon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques__ | | | | .
) CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d'un
résultat
. par écrit
communiquer 9 -s-----s---mmmmemeeeesfeeoodeeocleeeod e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
Nombres complexes ; ---------------------------------------------------------------------------
1
e B I B s
Calcul 7 Y I I
s
différentiel e |
R B M K
et intégral 8 ] e
)
T T R B e R
Equations N e o
différentielles b2
Statistique 1
descriptive >
e S O S S E S N SRS
Calcul )
des T T O Y N R
probabilités N S R . e R
5
R S e e R I ISR
Statistique 2 ___________________________________________________________________________
inférentielle < I e B
4
Fiabilité 1
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BTS MAINTENANCE ET EXPLOITATION DES MATERIELS AERON AUTIQUES
Programme de mathématiques (arrété du 28 juillet 997)
L'enseignement des mathématiques dans les secltechniciens supérieurs Maintenance et exploitati
des matériels aéronautiques se référe aux dispusitie I'arrété du 8 juin 2001 fixant les objectids conte-
nus de I'enseignement et le référentiel des cajsadit domaine des mathématiques pour les brevéesile
nicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

La connaissance de quelques méthodes statistigpuescontroler la qualité d’'une fabrication et pegtimer

la durée de vie d'un équipement est indispensahie gechnicien supérieur en maintenance et exgilmita
des matériels aéronautiques.

De mémd'étude de phénomenes continsisusdes sciences physiques et de la technologie comatit des
objectifs essentiels de cette formation. Ils sdadridls mathématiguement par des fonctions obteleupkis

souvent comme solutions d’équations différentielles

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

* une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

» la résolution déquations différentielleslont on a voulu marquer l'importance avec les |envles
d’évolution ;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus ssngtiésés en contrdle de qualité et en fiabilité ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet I'utilisation a cet effet dewoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

5. Organisation des études

L’horaire est de 4 heures en premiére année ethdel®s heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2ou pour le TP 2, on privilégiera les exempledutié de modéles géométri-
ques utilisés dans I'industrie aéronautique podemb une forme satisfaisant certaines contraiftesrbes
de Bézier,...).

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-

tielle t— e, oua O R, un polyndme, ou une fonctidn-> cofwt +¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a 'exception du paragraphe c) et du TP 2.

Calcul vectoriel

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t @réci-

sée pour le BTS Maintenance et exploitation de€r®s aéronautiques de la fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Maintenance et exploitation des matériels agutiques
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Evaluation par module des capacités et compétences

Utiliser de facon appropriée de|
Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une . gramme de mathématiques___
L. (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d'u
résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------ooooooooooooooe-
{ par oral
Modules TP n°
Pl
Nombres complexes Py
1
3
Calcul Y
différentiel .6
7
et intégral 8
9
10
Equations ]
différentielles 2
Statistique 1
descriptive 2
Calcul 2
des 3
probabilités 4
5
Statistique 2
inférentielle L3
4
Fiabilité 1
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BTS MAINTENANCE INDUSTRIELLE
Programme de mathématiques (arrété du 19 juillet @05)
L'enseignement des mathématiques dans les sec@techniciens supérieurs Maintenance industrisle
référe aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2figdnt les objectifs, les contenus de I'enseigndratte réfé-
rentiel des capacités du domaine des mathématmpades brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

La connaissance de quelques méthodes statistippuescontroler la qualité d’'une fabrication et pegtimer
la durée de vie d’'un équipement est indispensabletachnicien supérieur en maintenance indusriell

De mémd'étude de phénomenes continsisusdes sciences physiques et de la technologie comatit des
objectifs essentiels de cette formation. Ils sdadridls mathématiguement par des fonctions obteleupkus

souvent comme solutions d’équations différentielles

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decinq péles

* une étude defnctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

» la résolution déquations différentielleglont on a voulu marquer l'importance avec les |envles
d’évolution ;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus ssngiésés en contrdle de qualité et en fiabilité ;

* une initiation awcalcul matriciel;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet dewoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

5. Organisation des études

L’horaire est de 2 heures + 1 heure en premieréeanhde 1 heure + 2 heures en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2a I'exception du TP 2.

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-

tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).

Calcul matriciel

Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilite.

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t @réci-

sée pour le BTS Maintenance industrielle de lardeggvante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Maintenance industrielle

(& titre indicatif)

NOM Type d’activité - date Bilan
Etablissement :
20 -20

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques _ | | | | .
) CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
communiquer 9 -s-----e-e-mmmeeeeeesfeeoodeeocleeeodd e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
Nombres complexes ; ---------------------------------------------------------------------------
N I O O (R I
Calcul O O O S R N S
B O I (S
, _ S I S I (S
différentiel B e I
S O I (S
_ R - T I ! [N IS
et intégral o 1 .
. 10
Equations différentielles % ------------------------------------------------------------------------
Calcul matricie | 1
Statistique descriptive % ------------------------------------------------------------------------
O U NN (R
C
alcul N D O S e I
des T I T R T R T
probabilités g ---------------------------------------------------------------------------
Statistique AN IO S SR B
inférentielle % '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
. 4
Fiabilité 1
iabilité 5
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BTS MECANIQUE ET AUTOMATISMES INDUSTRIELS

Programme de mathématiques (arrété du 3 septembr997)
L'enseignement des mathématiques dans les secltechniciens supérieurs Mécanique et automatismes
industriels se référe aux dispositions de I'ardétd® juin 2001 fixant les objectifs, les contened'dnseigne-
ment et le référentiel des capacités du domainendéisématiques pour les brevets de technicien isuper

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continssusdes sciences physiques et de la technologie ceastit deobjectifs
essentiels de la formation des techniciens sup@&rien mécanique et automatismes industriels. hs dé-
crits mathématiquement par des fonctions obtereiptus souvent comme solutions d’équations diffiéeén
les.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistipoes contrdler la qualité d’une fabrication est

indispensable dans cette formation.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decinq péles

* une étude defnctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

» la résolution déquations différentielleslont on a voulu marquer l'importance avec les |envles
d’évolution ;

¢ une initiation awcalcul matriciel;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en controle de qualité ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet I'utilisation a cet effet dewoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

5. Organisation des études

L’'horaire est de 2 heures + 1 heure en premieréeaphde 3 heures en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2ou pour le TP 2, on privilégiera les exempledutié de modéles géométri-
ques utilisés notamment dans l'industrie automotileaéronautique pour obtenir une forme satisfaisan
taines contraintes (courbes de Bézier,...).

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-

tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellgsl'exception du paragraphe b) et ou on se ljraiteparagraphe
c), au cas des coordonnées cartésiennes.

Calcul matriciel

Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a I'exception du paragraphe c), du TP 2 et dBTP

Calcul vectoriel

Pour des raisons de progressivité des apprentissage initiation a la transformation de Laplacefigare

pas dans ce programme.

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Mécanique et automatismes indissttéela fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Mécanique et automatismes industriels
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au [pro-

gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de fagon appropriée dep

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___
- _Argumenter
strategie Analyser la pertinence d'un
résultat
. { par écrit
Communiquer 9§ -=------------oooooaooo-
par oral
Modules TP n°
Nombres complexes ;
Calcul 3
LA
. . . 5
différentiel ---T---
.6
et intégral 8
L9
10
Equations différentielles ;
Calcul matricie 1
Statistique descriptive ;
Calcul >
des 3
probabilités L4
5
Statistique 2
inférentielle 3
4
Fiabilité 1
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BTS METIERS DE L'EAU
Programme de mathématiques (arrété du 9 octobre 99)
L'enseignement des mathématiques dans les sediéotexhniciens supérieurs Métiers de I'eau seaé&fax
dispositions de I'arrété du 8 juin 2001 fixant ddgectifs, les contenus de I'enseignement et kreéfiel des
capacités du domaine des mathématiques pour lestbrde technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la facon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes contifgsus des sciences physiques et biologiques lettéehnologie constitue un
des obijectifs essentiels de la formation des tetms supérieurs en métiers de I'eau. lls sontitdéerrathé-
matiquement par des fonctions obtenues, le plugestucomme solutions d'équations différentielles.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistigfilestes en contréle de qualité est indispensable

dans cette formation.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

detrois poles:

e une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigquyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 1 heure + 1 heure en premiereeagnée 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes, bu aucune connaissance n'est exigible sur le. TP 1

Fonctions d'une variable réellea I'exception du paragraphe b).

Calcul différentiel et intégral 1 ou est ajoutée l'intégration par parties.

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second
ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t — e @, oia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive
Calcul des probabilités.2

Statistique inférentielle

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de I'arrété du 8 juin 2001 gréci-

sée pour le BTS Métiers de I'eau de la fagon sué/an
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Métiers de I'eau

(& titre indicatif)

NOM Type d’activité - date Bilan
Etablissement :
20 -20

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques _ | | | | .
) CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
communiquer 9 -s-----e-e-mmmeeeeeesfeeoodeeocleeeodd e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
Nombres complexes L2
Calcul 1
différentiel S (N R
et S e e I
intégral 4 --------------------------------------------------------------------
Equations L1
différentielles 2 I
Statistique L1
descriptive I e T
1
Calcul e
des L3
probabilités 7 (N B
T B ]
1
Statistique 2 -------------------------------------------------------------------
inférentielle N e N R
R e e e T S
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BTS MISE EN FORME DES ALLIAGES MOULES

Programme de mathématiques (arrété du 21 aolt 20pP0

L'enseignement des mathématiques dans les sed@hbachniciens supérieurs Mise en forme des afliage
moulés se réfere aux dispositions de l'arrété din&001 fixant les objectifs, les contenus dad&ignement

et le référentiel des capacités du domaine desémettiques pour les brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiT.S. de la facon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

Il est essentiel deonsolider la pratique des configurations du pldrde I'espaceutilisées dans la mise en
forme des alliages moulés, par la pratique d’aé$vgraphiques.

De méme létude de phénomenes contimesus des sciences physiques et de la technalogititue un des
objectifs essentiels de la formation des technimupérieurs en mise en forme des alliages maigésont
décrits mathématiguement par des fonctions obtemeigdus souvent, comme solutions d'équation€ ifi-
tielles.

Enfin la connaissance de quelques méthodes statistigtiéstes en contréle de qualité est indispensable
dans cette formation.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decing poles

« la résolution deoroblemes géométriquesncontrés dans divers enseignements, y compri®@ception
assistée par ordinateur ;

e une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« la résolution déquations différentielledont on a voulu marquer I'importance, en relativec les pro-
blemes d’évolution ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigqyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @@lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études
L'horaire est de 1 heure + 1 heure en premiereeagnée 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme
Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexes, bu aucune connaissance n’est exigible sur le TP 1.

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 1

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second
ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t — e @, ola 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellegsl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe |l de I'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Mise en forme des alliages mowdda éacon suivante :

-189 -



Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Mise en forme des alliages moulés
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-

gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de facon appropriée de|

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une . gramme de mathématiques___
. Argumenter

strategie Analyser la pertinence d’'un

résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------ooooooooooooooe-
{ par oral
Evaluation
Modules TP n°

Nombres complexes 2
Calcul L

s . 2
différentiel 3
etintégral = -

4
Equations 1

différentielle: 2
Statistique p1

descriptivt 2

Calcul 2

des 3
probabilités 4

5

. 1

Statistique 2
inférentielle 3

P4
Configurations géométriques: ]
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BTS MISE EN FORME DES MATERIAUX PAR FORGEAGE

Programme de mathématiques (arrété du 3 septembr997)

L'enseignement des mathématiques dans les sedgoteshniciens supérieurs Mise en forme des matéria
par forgeage se référe aux dispositions de l'athét® juin 2001 fixant les objectifs, les conteigsl'ensei-
gnement et le référentiel des capacités du dondgsemathématiques pour les brevets de technicigér su
rieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

Il est essentiel deonsolider la pratique des configurations du pldrde I'espaceutilisées dans la mise en
forme des matériaux par forgeage, par la pratiGaetigités graphiques.

De méme létude de phénomenes contimesus des sciences physiques et de la technalogititue un des
objectifs essentiels de la formation des techngcwupérieurs en mise en forme des matériaux pgedge.

lls sont décrits mathématiquement par des fonctodrienues, le plus souvent, comme solutions d'émsat
différentielles.

Enfin la connaissance de quelques méthodes statistigtiéstes en contréle de qualité est indispensable
dans cette formation.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decing poles

« la résolution deoroblemes géométriquesncontrés dans divers enseignements, y compri®@ception
assistée par ordinateur ;

e une étude defonctions usuellexc'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« la résolution déquations différentielledont on a voulu marquer I'importance, en relativec les pro-
blemes d’évolution ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigquyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphigaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @@lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études
L'horaire est de 2 heures + 1 heure en premiéréeaende 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes, bu aucune connaissance n'est exigible sur le. TP 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 1

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second
ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t — e @, oia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe |l de I'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Mise en forme des matériaux pgebmede la fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Mise en forme des matériaux par forgeage
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au [pro-

gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de facon appropriée de|

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une . gramme de mathématiques___
. Argumenter

strategie Analyser la pertinence d’'un

résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------ooooooooooooooe-
{ par oral
Evaluation
Modules TP n°

Nombres complexes 2
Calcul L

s . 2
différentiel 3
etintégral = -

4
Equations 1

différentielle: 2
Statistique p1

descriptivt 2

Calcul 2

des 3
probabilités 4

5

. 1

Statistique 2
inférentielle 3

P4
Configurations géométriques: ]
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BTS MOTEURS A COMBUSTION INTERNE
Programme de mathématiques (arrété du 3 septembr997)
L'enseignement des mathématiques dans les sedgéotexhniciens supérieurs Moteurs a combustiomnate
se réfere aux dispositions de l'arrété du 8 juidl2fixant les objectifs, les contenus de I'ensaiggd et le
référentiel des capacités du domaine des mathémaatigpur les brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la facon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continssusdes sciences physiques et de la technologie ceastit deobjectifs
essentiels de la formation des techniciens supériesu moteurs a combustion interne. lls sont deonathé-
matiquement par des fonctions obtenues le plusestwomme solutions d’équations différentielles.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistipoes contrdler la qualité d’une fabrication est

indispensable dans cette formation.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

* une étude defnctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

» la résolution déquations différentielledont on a voulu marquer I'importance, en relattmec les pro-
blémes d’évolution ;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en controle de qualité ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet dewoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

5. Organisation des études

L’'horaire est de 2 heures + 1 heure en premieréeanhde 2 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Suites numeériques .1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2a I'exception du TP 2.

Séries numériques et séries de Fouriarl’exception des paragraphes c) et d) sur lessdumériques et du
TP 1.

Pour maintenir un équilibre convenable entre legarmus mathématiques et I'horaire de mathématiqaes,
les résultats sur les séries numériques utiles pétude des séries de Fourier seront admis etenenf
I'objet d’aucun développement.

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second
ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t — e @, ola 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a I'exception du paragraphe c), du TP 2 et dBTP

Calcul vectoriel

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Moteurs a combustion interne diaglan suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Moteurs a combustion interne

(& titre indicatif)

NOM Type d’activité - date Bilan
Etablissement :
20 -20

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques _ | | | | .
) CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
communiquer 9 -s-----e-e-mmmeeeeeesfeeoodeeocleeeodd e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
Nombres complexes % -------------------------------------------------------------------------
Suites numeériques % ---------------------------------------------------------------------------
B S I O A R I
Calcul SRR N S SO N S R
B S S S O R (S
= T S S S O R (S
différentiel T R Y e I
S A S S S O I (S
et intégral g """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
T T
Séries numériqueset 2 | |l
séries de Fouri C 3
Equations N e
différentielle: P2
Statistique O R N e R
descriptivt L2
Caleul ;ﬁﬁéﬁ:ﬁ::ﬁﬁ:: N I I
des I N e T
probabilités A
P 5
. B S I O A R I
Statistique b9
inférentielle S I N N N R S RS
4
Fiabilité 1
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BTS OPTICIEN-LUNETIER
Programme de mathématiques (arrété du 3 septembr997)
L'enseignement des mathématiques dans les sedtaieshniciens supérieurs Opticien-lunetier sereéieix
dispositions de l'arrété du 8 juin 2001 fixant ddgectifs, les contenus de I'enseignement et kreéfiel des
capacités du domaine des mathématiques pour lestbrde technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes exponentielscontrés en économie et décrits mathématiquepaertes suites géo-
métriques ou des fonctions exponentielles, suigatits sont discrets ou continus, constitue un alggectifs
majeurs de la formation des techniciens supérigptisiens-lunetiers. Il en est de méme flagctions circu-
laires intervenant dans I'enseignement de I'optique.

Il est essentiel deonsolider la pratique des configurations du plande I'espaceutilisées notamment en
optique, par la pratique d’activités graphiques.

Enfin la connaissance de quelques méthodes statistiguoes, pouvoir interpréter de facon autonome des
informations relatives a la qualité d’'un produit@amparer les performances de deux équipementsdist

pensable dans cette formation.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

e une étude du comportement global et asymptotigesulteset dedonctions usuelleset une exploitation
du calcul différentiel et intégrapour la résolution de problemes ;

« larésolution dgroblemes géométriquesncontrés en optique ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigquyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 2 heures en premiere année ehdar2s en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Analyse des phénomenes exponentigds ajoutant les points suivants, en liaison di@tseignement de
I'optique :

« Au paragraphe 1° Fonctions d’'une variable réelle :

Fonctions circulaires — cost et t— sint.

Définition des fonctions circulaires réciproques;donnera leurs dérivées.

e Alafin du paragraphe 2° a) :

Introduction des développements limit€n montrera l'intérét de remplacer localement uoecfion
des fonctions circulaires. par une fonction polynbme, notamment en optiquer pou
I’étude de la diffraction, mais aucune connaissamiest exi-

gible a ce sujet en mathématiques.

e Au paragraphe 2° c) :

Ces notions sont a étudier en coordination éteoige les enseignements d’optique et d’économieegest
e Alarubrique des travaux pratiques :

TP 6 : il s'agit du TP 2 du modufgalcul différentiel et intégral 2.

Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Configurations géométriguesavec les modifications suivantes :

» La premiére phrase du bandeau est remplacée par :

Les seules connaissances exigibles sont cellesanaées ci-dessous sur la division harmoniquesefdis-
ceaux harmoniques, ainsi que celles figurant dempiogrammes de la série ST, spécialité géniguant

» Il est ajouté avant la rubrique de travaux pratigue

Division harmonique : définition, caractérisatioralyti- |Cette étude est & mener en liaison avec
que, formules de Descartes et de Newton. 'enseignement de I'optique ; elle se limite aux
Faisceau harmonique : définition, intersectionya sé- |résultats utiles pour cet enseignement.

cante ; cas d’'une sécante paralléle a un rayon.

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe |l de I'arrété du 8 juin 2001 gréci-

sée pour le BTS Opticien-lunetige la facon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Opticien-lunetier
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de facon appropriée de|

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques___
L. (Argumenter .

strategie Analyser la pertinence d’'un

résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------ooooooooooooooe-
par oral
Evaluation
Modules TP n°

1

Analyse )

des 3
phénoménes 4
exponentiels 5

6
Statistique 1

descriptivi b2

Calcul )

des 3
probabilités 4

5

1

Statistique )
inférentielle 3

b4
Configurations géométriques: ]
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BTS PEINTURES, ENCRES ET ADHESIFS
Programme de mathématiques (arrété du 19 mars 1998
L'enseignement des mathématiques dans les sedeéaeshniciens supérieurs Peintures, encres esifsigé
référe aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2fikdnt les objectifs, les contenus de I'enseigndratte réfé-
rentiel des capacités du domaine des mathématpuades brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continissus des sciences physiques et de la technalogigitue un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens sup@érien peintures, encres et adhésifs. lls sonttdanathé-
matiquement par des fonctions obtenues, le plugestucomme solutions d'équations différentielles.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistigfilestes en contréle de qualité est indispensable

dans cette formation.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

e une étude defonctions usuellexc'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« la résolution déquations différentielledont on a voulu marquer I'importance, en relativec les pro-
blemes d’évolution ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en contrbéle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphiquyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet dawoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 1 heure + 1 heure en premiereeagnée 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réellea I'exception du paragraphe b).

Calcul différentiel et intégral 1 ou est ajoutée l'intégration par parties.

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-
tielle t > e, ota O R, un polynéme, ou une fonctidn— cofut +¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellegsl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive
Calcul des probabilités.2

Statistique inférentielle

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe |l de I'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Peintures, encres et adhdsifa facon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Peintures, encres et adhésifs

(& titre indicatif)

NOM Type d’activité - date Bilan
Etablissement :
20 -20

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques _ | | | | .
) CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
communiquer 9 -s-----e-e-mmmeeeeeesfeeoodeeocleeeodd e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
Nombres complexes ; ___________________________________________________________________________

Calcul 1
différentiel T O I
et S
intégral 4 --------------------------------------------------------------

Equations b1
différentielles S0 I B

Statistique D1
descriptive 2 ---------------------------------------------------------------

1
Calcul T

des 3
probabilités T N
A A s T

. 1

Statistique b2
inférentielle 3 ------------------------------------------------------------
N B
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BTS PLASTURGIE
Programme de mathématiques (arrété du 7 septemb@000)
L'enseignement des mathématiques dans les sedeoteshniciens supérieurs Plasturgie se référealimspo-
sitions de l'arrété du 8 juin 2001 fixant les olifscles contenus de l'enseignement et le réfiets capa-
cités du domaine des mathématiques pour les brdedechnicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continissus des sciences physiques et de la technalogigitue un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens supérigm plasturgie. lls sont décrits mathématiquerpantles
fonctions obtenues, le plus souvent, comme solsititéquations différentielles.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistigfilestes en contréle de qualité est indispensable

dans cette formation.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

e une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« la résolution déquations différentielledont on a voulu marquer I'importance, en relativec les pro-
blemes d’évolution ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en contrbéle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphiquyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 2,5 heures en premiere annéezhdares en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes, & I'exception des paragraphes b) et ¢), et da.TP

Fonctions d'une variable réellea I'exception du paragraphe c).

Calcul différentiel et intégral 1a I'exception du TP 4.

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-
tielle t > e, ota O R, un polynéme, ou une fonctidn— cofut +¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).

Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Plans d’expérience

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe |l de l'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Plasturgie la fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Plasturgie

(& titre indicatif)

NOM Type d’activité - date Bilan
Etablissement :
20 -20

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques _ | | | | .
) CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
communiquer 9 -s-----e-e-mmmeeeeeesfeeoodeeocleeeodd e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
Nombres complexes | 2
Calcul b1
différentiel S e I R
et intégral 3 -------------------------------------------------------------
Equations L1
différentielles I
Statistique 1
descriptive N et ] I
1
Calcul 2
des e
probabilités S e I S
s (B
1
Statistique S N I I
inférentielle T e I
S e I I
Plans d’expérience L1
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BTS PRODUCTIQUE BOIS ET AMEUBLEMENT

Programme de mathématiques (arrété du 3 septembr997)

L'enseignement des mathématiques dans les sediotechniciens supérieurs Productique bois et al@eub
ment se réfere aux dispositions de l'arrété durs001 fixant les objectifs, les contenus de Bigisement et
le référentiel des capacités du domaine des matigirea pour les brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

Il est essentiel deonsolider la pratique des configurations du pldande I'espaceutilisées en productique
bois et ameublement, par la pratique d’activitépbiques.

De méme létude de phénomenes discrets ou contississ des sciences physiques et de la technalogie
titue un des objectifs essentiels de la formatiea tbchniciens supérieurs en productique bois eubla-
ment. lls sont décrits mathématiquement par dedtifims obtenues, le plus souvent, comme solutittpid-
tions différentielles.

Enfin la connaissance de quelques méthodes statistigtiéstes en contréle de qualité est indispensable
dans cette formation.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decing poles

« la résolution deoroblemes géométriquesncontrés dans divers enseignements, y compri®@ception
assistée par ordinateur ;

e une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« la résolution déquations différentielledont on a voulu marquer I'importance, en relativec les pro-
blemes d’évolution ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigqyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @@lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études
L'horaire est de 2 heures + 1 heure en premiéréeaande 2 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme
Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 1

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-
tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a 'exception du paragraphe c), du TP 2 et dBTP

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe |l de I'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Productique bois et ameubleietd facon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Productique bois et ameublement

(& titre indicatif)

NOM Type d’activité - date Bilan
Etablissement :
20 -20

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au [pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques _ | | | | .
) CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
communiquer 9 -s-----e-e-mmmeeeeeesfeeoodeeocleeeodd e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
Nombres complexes ; ---------------------------------------------------------------------------
Calcul I e B
différentiel 20
et 3 ___________________________________________________________________________

intégral P4
Equations R

différentielles L2
Statistique 1 ___________________________________________________________________________

descriptive 2

1
Calcul 2 ___________________________________________________________________________
des 3 ___________________________________________________________________________
probabilités AV N N
B B e B — e

. 1
Statistique 2 rrr "0
inférentielle 3 ___________________________________________________________________________
R R e B

Fiabilité 1

Configurations géométriquesi ]
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BTS PRODUCTIQUE TEXTILE
Programme de mathématiques (arrété du 17 octobred®7)
L'enseignement des mathématiques dans les secdiotechniciens supérieurs Productique textile Braé
aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2001 fiximst objectifs, les contenus de I'enseignement eiférentiel
des capacités du domaine des mathématiques pdurelests de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la fagcon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continissus des sciences physiques et de la technalogigitue un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens supérien productique textile. lls sont décrits mathigooie-
ment par des suites ou des fonctions obtenuefydespuvent, comme solutions d'équations difféedins.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistigfilestes en contréle de qualité est indispensable

dans cette formation.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

e une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« la résolution déquations différentielledont on a voulu marquer I'importance, en relativec les pro-
blemes d’évolution ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en contrbéle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphiquyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet dawoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 2 heures + 1 heure en premiéréeaande 2 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Suites arithmétiques, suites géométriques

Il s'agit d'une initiation a I'étude de quelquesenoménes discret®crits mathématiquement par de telles
suites ; celle-ci est a mener en liaison avec,mtant, I'enseignement d'économie et de gestioadiesse,
en particulier, aux étudiants issus de sectionsrmitelle étude ne figure pas au programme de matié
gues des classes antérieures.

Suites arithmétiques et géométriques définiestude générale des suites et la notion de conver-
respectivement pam,1 = u, + a et up41 =by, et|gence sont en dehors du programme. Sur des
une valeur initiale. exemples d'étude de situations économiques ou
Expression du terme de rakg sociales, on montrera le lien entre suites géomé-

Calcul del+2+..-+n etdel+b+b2 +... b, triques et fonctions exponentielles..

Travaux pratigues

1° Exemples d'étude de situations conduisant a
des suites arithmétiques ou géométriques

(préts, ...)

Fonctions d'une variable réellea I'exception du paragraphe b).

Calcul différentiel et intégral 1

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second
ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t — e @, oia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive
Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe |l de I'arrété du 8 juin 2061 gréci-
sée pour le BTS Productique texiile la fagon suivante :

Grille d’évaluation — mathématiques
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BTS Productique textile

(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléeme

Utiliser de facon appropriée de|

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une . gramme de matheématiques | | | | )|
. CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d'un
résultat
. par écrit
Communiquer 9§ -------m-mmosomooomoooooopeo-qeo-oope-ood e
{ par oral
Evaluation par module des capacités et compétences
Modules TP n°
Nombres complexes S NN

2
Suites arithmétiques géométriques 1
1

Calcul  —-
différentiel 2
et intégral T
Equations 1

différentielle: 2
Statistique D1
descriptivt b2

1
Calcul L2
des 3
probabilités 4
5
Statistique inférentielle g
4
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BTS QUALITE DANS LES INDUSTRIES ALIMENTAIRES
ET LES BIO-INDUSTRIES

Programme de mathématiques (arrété du 24 mars 1998

L'enseignement des mathématiques dans les sedemaschniciens supérieurs Qualité dans les in@sstri
alimentaires et les bio-industries se réfere agpatitions de l'arrété du 8 juin 2001 fixant legeotifs, les
contenus de l'enseignement et le référentiel deacii#s du domaine des mathématiques pour lestbrdge
technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la facon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénoménes continssus des sciences physiques et de la technatogiitue un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens supérien qualité dans les industries alimentaireg®tbio-
industries. lls sont décrits mathématiquement peg suites ou des fonctions obtenues, le plus sguven
comme solutions d'équations différentielles.

De méme lxonnaissance de quelques méthodes statistigfilesstes en contrdle de qualité est indispensable

dans cette formation.

3. Organisation des contenus.

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre poles

» Une étude defonctions usuellesc'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

» La résolutiond'équations différentielledont on a voulu marquer l'importance, en relateac les pro-
blémes d'évolution et de commande ;

» Une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en controle de qualité ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet Il'utilisation a cet effet dewoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 1 heure + 1 heure en premiérecaeinée 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes, bu aucune connaissance n'est exigible sur le. TP 1

Fonctions d'une variable réellea I'exception du paragraphe b).

Calcul différentiel et intégral 1 ou est ajoutée l'intégration par parties.

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second
ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t — e @, ola 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Evaluation des capacités et compétences

La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe |l de I'arrété du 8 juin 2061 gréci-
sée pour le BTS Qualité dans les industries alisiggd et les bio-industries de la fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques

BTS Qualité dans les industries alimentaires eblesindustries

(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de facon appropriée de|

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une . gramme de mathématiques___
- _Argumenter
strategie Analyser la pertinence d'uy
résultat
. par écrit
Communiquer 9§ --------------ooooaoaooo-
{ par oral
Modules TP n°
1
Nombres complexes — -------
2
1
Calcul 2
différentiel 3
etintégral -
4
Equations 1
différentielles 2
Statistique 1
descriptive 2
1
Calcul 2
des 3
probabilités 4
5
1
. Lo, . 2
Statistique inférentielle 3
4
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BTS REALISATION D'OUVRAGES CHAUDRONNES

Programme de mathématiques (arrété du 28 aolt 1998
L'enseignement des mathématiques dans les sediotechniciens supérieurs Réalisation d’ouvragesi-ch
dronnés se référe aux dispositions de l'arrété pin82001 fixant les objectifs, les contenus @adeigne-
ment et le référentiel des capacités du domainendéisématiques pour les brevets de technicien isuper

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continissus des sciences physiques et de la technalogigitue un des objectifs
essentiels de la formation des techniciens supérien productique textile. lls sont décrits mathigooie-
ment par des suites ou des fonctions obtenuefydespuvent, comme solutions d'équations difféedins.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistigfilestes en contréle de qualité est indispensable

dans cette formation.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decinq péles

* une étude defnctions usuellesc'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

» la résolution déquations différentielledont on a voulu marquer I'importance, en relattmec les pro-
blémes d’évolution ;

» la résolution deroblémes géométriquesncontrés dans les divers enseignements, y cemaprconcep-
tion assistée par ordinateur ;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en controle de qualité ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet I'utilisation a cet effet dewoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

5. Organisation des études.

L'horaire est de 2 heures + 1 heure en premiéréeaende 1 heure + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes, bu aucune connaissance n'est exigible sur le. TP 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 1 ou est ajoutée l'intégration par parties.

Equations différentielles & I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s @quations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonckponen-

t

tielle t — e @, ola 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a I'exception du paragraphe c), du TP 2 et dBTP

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t gréci-

sée pour le BTS Réalisation d’ouvrages chaudrodeda facon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques

BTS Réalisation d’ouvrages chaudronnés

(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de facon appropriée de|

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une . gramme de mathématiques___
L (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
Communiquer {—P—%r—?(—:[i—t —————————————————
par oral
Modules TP n°
Nombres complexes 2
Calcul 1
différentiel 2
et 3
intégral 4
Equations 1
différentielles 2
Statistique 1
descriptive 2
1
Calcul L2
des 3
probabilités 4
1
Statistique 2
inférentielle 3
Fiabilité Pl
Configurations géométriquesi ]
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BTS SYSTEMES CONSTRUCTIFS BOIS ET HABITAT

Programme de mathématiques (arrété du 3 septembi997)
L'enseignement des mathématiques dans les sedotechniciens supérieurs Systemes constructifs éfoi
habitat se réfere aux dispositions de l'arrété 82001 fixant les objectifs, les contenus dadeignement
et le référentiel des capacités du domaine desémettiques pour les brevets de technicien supérieur.
Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la facon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

Il est essentiel deonsolider la pratique des configurations du pldande I'espaceutilisées en productique
bois et ameublement, par la pratique d’activitépbiques.

De méme létude de phénomenes contimesus des sciences physiques et de la technalogstitue un des
objectifs essentiels de la formation des techngmipérieurs en systémes constructifs bois etdtab# sont
décrits mathématiguement par des fonctions obtemeigdus souvent, comme solutions d'équation€ difi-
tielles.

Enfin la connaissance de quelques méthodes statistigtiéstes en contréle de qualité est indispensable
dans cette formation.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decing poles

« la résolution deroblemes géométriquesncontrés dans divers enseignements, y compri®@ception
assistée par ordinateur ;

e une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

« la résolution déquations différentielledont on a voulu marquer I'importance, en relativec les pro-
blemes d’évolution ;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigqyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @&lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études
L'horaire est de 2 heures + 1 heure en premiéréeaande 2 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme
Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 1 ou est ajoutée I'intégration par parties.

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-
tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a 'exception du paragraphe c), du TP 2 et dBTP

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe |l de I'arrété du 8 juin 2061 gréci-

sée pour le BTS Systemes constructifs bois et dtat#tla facon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques

BTS Systemes constructifs bois et habitats

(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de facon appropriée de|

Evaluation par module des capacités et compétences

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une . gramme de mathématiques___
. Argumenter
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer { ——————————————————————————
par oral
Modules TP n°
1
Nombres complexes 2
Calcul 1
différentiel L2
et 3
intégral 4
Equations 1
différentielles 2
Statistique D1
descriptive L2
L1
Calcul 2
des 3
probabilités 4
5
1
Statistique b2
inférentielle 3
4
Fiabilité D1
Configurations géométriquesi ]
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BTS DES SYSTEMES ELECTRONIQUES

Ce BTS remplace, depuis 2004 en premiére ann&d,3eElectronique

Programme de mathématiques (arrété du 13 mars 20P6

L'enseignement des mathématiques dans les sedgaeshniciens supérieurs des Systémes Electrangpie
référe aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2figdnt les objectifs, les contenus de I'enseigndratte réfé-
rentiel des capacités du domaine des mathématmpades brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la fagcon suivante :

| - Lignes directrices
2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude des signauxiumériques ou analogiques, constitue un des ofgjexssentiels de la formation des
techniciens supérieurs des systémes électronigaeslle intervient aussi bien en électronique pFont
dite que dans le cadre plus large des systemematisgs. Cette étude porte a la fois sur des prasdede
description (analyse et synthése), d'évolutioneet@mmande. Selon que I'on s'intéresse aux aspawiaus
ou discrets, I'état de tels systemes est décrihdnadtiquement par des fonctions ou des suited, Lpgit
alors de représenter de facon pertinente a I'admdages, de méthodes géométriques, ou de traragfons
permettant d'étudier la dualité entre les valeuisep aux différents instants et la répartitionspectre. En-
fin, il est largement fait appel aux ressourcesigi@rmatique.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur
dequatre poles

« Une étude defonctions,mettant en valeutinterprétationdes opérations en termes de signaux (sommes,
produits, dérivation, intégration, translation émps, changement d'échelle...) etrldations avec I'étude
des suitesLa maitrise degonctions usuelles'insere dans ce contexte et on a fait place diessiaux
fonctions exponentielles réelles ou complexes gulanctions représentant des signaux moins réguiier
échelon unité, créneaux, dents de scie. De ménwenilient de viser une bonne maitrise dembres
complexe®t des fonctions a valeurs complexes, notammeritgraploi dereprésentations géométriques
appropriées.

« L'analyseet lasynthesespectrale des fonctions périodiques (séries deiépuru non périodiques (trans-
formation de Laplace), occupent une place impoetada transformation en z a été introduite pouirte
compte du développement de l'importance des sigdeaxets. Pour des raisons de progression et-de ni
veau, d'autres questions n'ont pu étre introduitedgré leur utilité pour la formation considérégest le
cas pour la transformation de Fourier et la cormiu En revanche, on a voulu marquer l'importates
équations différentiellegn relation avec les problemes d'évolution et dvncande.

< Une initiation awalcul des probabilitéscentrée sur la description des lois fondamentalesnet de saisir
I'importance des phénomenes aléatoires dans kErsced et techniques industrielles ;
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< Une valorisation deaspects numériques et graphiquyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgae, ordinateur muni d'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d'application déiisation, simulation,...). On initiera les étuttga la
recherche et a la mise en forme des algorithmeslgig dans le programme mais aucune connaissance
théorique sur ces algorithmes n'est exigible degesl

On notera a ce propos que les notions sur lesmgstde numération, sur les codages et sur lestmpérogiques né-
cessaires a I'enseignement de I'électronique stagrees a cet enseignement et ne figurent paogtapnme de ma-
thématiques. Les professeurs se concerteront digmaanassurer une bonne progression pour lesséifares ces do-

maines.

5. Organisation des études

L'horaire est de 3 heures + 1 heure en premiéréeaande 2 heures + 1 heure en seconde année.

Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :

Nombres complexes 2

Suites numériques 2

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 3, & I'exception du calcul de volumes dans le TP 9.
Séries numériques et séries de Fourier

Analyse spectrale : transformation de Laplace

Analyse spectrale : transformation en z

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour les équationlres a coefficients constants,
du premier ou du second ordre, une solution pditi@iest exigible sans indication lorsque le secaoem-
bre est une fonction polynéme.

Fonctions de deux ou trois variablesa I'exception du paragraphe b).
Calcul des probabilités 1

Calcul vectoriel, a I'exception du produit mixte
Evaluation des capacités et compétences

La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe |l de l'arrété du 8 juin 2080 @éci-

sée pour le BTS des Systémes Electroniques deda fuivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS des systémes électroniques
(& titre indicatif)

NOM Type d’activité - date Bilan
Etablissement :
20 -20

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au [pro-
gramme de mathématiques

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probléme

Utiliser de fagon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une _gramme de mathématiques__ | | | | .
) CArgumenter | e
strategie Analyser la pertinence d'un
résultat
. par écrit
communiquer 9 -s-----s--mmemmeeeeesfeeoodeeocleeoodd e
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°
N S N S RN I
Nombres complexes .2 ||| e
v 3
N S ISR O RN NN S
Suites numériques A R e B
L3
N N N O S e N
AU N A S R I I
Calcul sl
7 O O N
i L5
différentiel AR Al H R By I IR
]
et intégral L= IO F KRR S ISR
IO N N S N S
10
- - !
Series numeriques 1 T
Séries de Fourier R
Transformation 1 ___________________________________________________________________________
de S T
R S S O N E R
Laplace Ly
Transformation en S O B R [
L 2
Equations différentielles ; ------------------------------------------------------------------------
!
Calcul S Y I I
des A N R I
probabilités A ] |
. 5
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BTS TECHNIQUES PHYSIQUES POUR L'INDUSTRIE ET LE LAB ORATOIRE
Programme de mathématiques (arrété du 29 juillet 998)

L'enseignement des mathématiques dans les sed#mtschniciens supérieurs Techniques physiques pour
l'industrie et le laboratoire se réfere aux dispass de l'arrété du 8 juin 2001 fixant les objiscties conte-

nus de I'enseignement et le référentiel des c&sadit domaine des mathématiques pour les brevetsiole
nicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesq@oBiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude des signauxiécrits mathématiquement par des fonctions owsdiéss selon que I'on s'intéresse aux
aspects continus ou discrets (valeurs prises digralts instants, répartition du spectre), constiin des
objectifs de la formation des techniciens supésieurtechniques physiques pour l'industrie etderktoire.

La connaissance de quelques méthodes statistigegsettant de traiter de nombreux résultats emysiri
taux, soit d'interpréter des informations portamt des échantillons, soit d'étudier la fiabilités deppareils
utilisés est essentielle dans ce brevet de te@maipérieur.

3. Organisation des contenus.

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

decinq péles

* une étude defonctions usuellesmettant en valedfinterprétation des opérations en termes de signaux
(sommes, translation du temps, changement d'échglég legelations avec les suites

» [l'analyseet lasynthésespectrale des fonctions périodiques (séries deiérpwu non périodiques (trans-
formation de Laplace), occupent une place impogtana transformation en z a été introduite pouirte
compte du développement de I'importance des sigdacxets ;

» la résolution d'équations différentielledont on a voulu marquer l'importance, en relatwac les pro-
blémes d'évolution et de commande ;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction de quelques tests statistiques tnéglss ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet I'utilisation a cet effet dewoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

Pour maintenir un équilibre convenable entre legemus d'enseignement et les horaires de mathéreafiq

d'autres questions n'ont pu étre introduites mdkgé utilité pour la formation considérée : c'stas no-

tamment de la transformation de Fourier.

5. Organisation des études.
L'horaire est de 1,5 heure + 2 heures en premigréeget de 1,5 heure + 2 heures en seconde année.
Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslessuivants :
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Nombres complexes. 2

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 3a I'exception du TP 4.

Séries numériques et séries de Fouriér'exception des paragraphes c) et d) sur leesé@umériques, du
TP letdu TP 3.

Pour maintenir un équilibre convenable entre legarmus mathématiques et I'horaire de mathématiqaes,
les résultats sur les séries numériques utiles pétude des séries de Fourier seront admis etenenf
I'objet d’aucun développement.

Analyse spectrale : transformation de Laplace

Analyse spectrale : transformation en z

Equations différentiellesa I'exception du TP 3 et ou, pour les équatiamédires a coefficients constants, du
premier ou du second ordre, une solution particell@st exigible sans indication lorsque le secorthbre
est une fonction polynéme.

Fonctions de deux ou trois variablea I'exception des paragraphes b) et c).

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Calcul vectorie] a I'exception du produit mixte.

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t @réci-

sée pour le BTS Techniques physiques pour l'ingustre laboratoiree la fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Techniques physiques pour l'industrie et leratoire
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Evaluation par module des capacités et compétences

Utiliser de facon appropriée de|
Mettre en savoir-faire figurant au pro-
ceuvre une . gramme de mathématiques___
L. (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d'u
résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------ooooooooooooooe-
{ par oral
Modules TP n°
o1
Nombres complexes .2 __
3
Calcul 2.
différentiel 6
L 8
et intégral g7
v 10
Séries de Fouri L2
Transformation L
de -2
Laplace 4
Transformation en z %
. e . 1
Equations différentielles Ty
et
Calcul o
des 3.
probabilités A
5
Statistique 1
inférentielle 2
4
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BTS TRAITEMENT DES MATERIAUX
Programme de mathématiques (arrété du 3 septembr997)
L'enseignement des mathématiques dans les sediotechniciens supérieurs Traitement des matésaux
référe aux dispositions de l'arrété du 8 juin 2fikdnt les objectifs, les contenus de I'enseigndratte réfé-
rentiel des capacités du domaine des mathématmpades brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continssusdes sciences physiques et de la technologie ceastit deobjectifs
essentiels de la formation des techniciens supérien traitement des matériaux. lls sont décritshémati-
guement par des fonctions obtenues le plus soweamine solutions d’équations différentielles.

De méme laconnaissance de quelques méthodes statistinoes contréler la qualité d’'une fabrication et

pour étudier la fiabilité d’'un dispositif est esteltle dans ce brevet de technicien supérieur.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignéhes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

dequatre pbles

* une étude defnctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgae dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

» la résolution déquations différentielleglont on a voulu marquer l'importance avec les |envles
d’évolution ;

* une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus sengiésés en controle de qualité ;

» une valorisation deaspects numériques et graphiquaesur I'ensemble du programme, une initiation a
guelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet dewoyens informati-
guesappropriés : calculatrice programmable & écraphggaie, ordinateur muni d’un tableur, de logiciels

de calcul formel, de géométrie ou d’application @iésation, simulation,...).

5. Organisation des études

L'horaire est de 3 heures + 1 heure en premieréeaeinde 3 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2a I'exception du TP 2.

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et o0, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-

tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellesl'exception des paragraphes b) et c).
Statistique descriptive

Calcul des probabilités .2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.

Fiabilité, a 'exception du paragraphe c), du TP 2 et dBTP

Calcul vectoriel

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe |l de I'arrété du 8 juin 2081 gréci-

sée pour le BTS Traitement des matériaux de Ianfagovante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Traitement des matériaux
(& titre indicatif)

NOM

Type d’activité - date

Etablissement :
20 -20

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Evaluation par module des capacités et compétences

Utiliser de fagon appropriée d
Mettre en savoir-faire figurant au prg
ceuvre une . gramme de mathématiques___
L (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d'u
résultat
. par écrit
Communiquer { ——————————————————————————
par oral
Modules TP n°
Nombres complexes ;
lcul 2
Calcu 4
différentiel L6
et intégral 8.
9.
10
Equations 1
différentielle: P2
Statistique b1
descriptivt V2
1
Calcul Lo
des 3
probabilités 4
v 5
Statistique )
inférentielle P 3
4
Fiabilité 1
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BTS TRAVAUX PUBLICS

Programme de mathématiques (arrété du 3 septembr997)

L'enseignement des mathématiques dans les sediotexhniciens supérieurs Travaux publics se réfexe
dispositions de I'arrété du 8 juin 2001 fixant ddgectifs, les contenus de I'enseignement et kreéfiel des
capacités du domaine des mathématiques pour lestbrde technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont préciséesqoBIiTS de la fagon suivante :

| — Lignes directrices

2. Objectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomeénes continissusdes sciences physiques et de la technologie comstit deobjectifs
essentiels de la formation des techniciens supérien travaux publics. lls sont décrits mathématioent
par des fonctions obtenues le plus souvent comind@ts d'équations différentielles.

Une vision géométriqueles problemes doit imprégner I'ensemble de I'esanent car les méthodes de la
géomeétrie jouent un rdle capital en analyse et tlams domaines d’intervention : apports du langggemé-
trique et des modes de représentation.

Enfin la connaissance de quelques méthodes statistigaes contrdler la qualité d’'un équipement sur un
chantier ou en laboratoire est essentielle a umieien supérieur en travaux publics.

3. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignehes mathématiques est congu ; il peut s'orgaaigeur

desix pbles:

« une étude defonctions usuellec'est-a-dire exponentielles, puissances et lthgad dont la maitrise est
nécessaire a ce niveau ;

e la résolution déquations différentielleslont on a voulu marquer I'importance avec les [@noies
d’évolution ;

e la résolution dgroblemes géométriquesncontrés dans les divers enseignements, y cemprconcep-
tion assistée par ordinateur ;

* une initiation awcalcul matriciel;

e une initiation aucalcul des probabilitéssuivie de notions dstatistique inférentiellelébouchant sur la
construction des tests statistiques les plus seniésés en contréle de qualité ;

e une valorisation deaspects numériques et graphigquyasur I'ensemble du programme, une initiation a
quelques méthodes élémentaired'dealyse numériquet l'utilisation a cet effet damoyens informati-
quesappropriés : calculatrice programmable a écraphjgaie, ordinateur muni d’'un tableur, de logiciels
de calcul formel, de géométrie ou d’application @@lgsation, simulation,...).

5. Organisation des études
L’'horaire est de 3 heures + 1 heure en premieréeanhde 3 heures + 1 heure en seconde année.
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Il - Programme

Le programme de mathématiques est constitué deslesosuivants :

Nombres complexes. 1

Fonctions d'une variable réelle

Calcul différentiel et intégral 2

Equations différentielles a I'exception du TP 3 et ou, pour la résoluti@s équations linéaires du second

ordre, on se limitera a celles a coefficients réelsstants dont le second membre est une fonctiponen-

tielle t > e @, otia 0 R, un polyndme, ou une fonctidn— codat + ¢).

Fonctions de deux ou trois variables réellgsl'exception du paragraphe b) et ou on se ljraiteparagraphe

c), au cas des coordonnées cartésiennes.

Calcul matriciel

Statistique descriptive

Calcul des probabilités.2

Statistique inférentiellea I'exception du TP 5.
Calcul vectoriel

Configurations géométriques

Evaluation des capacités et compétences
La grille d'évaluation des capacités et compétefigasant en annexe Il de l'arrété du 8 juin 208t @réci-

sée pour le BTS Travaux publide la fagon suivante :
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Grille d’évaluation — mathématiques
BTS Travaux publics
(& titre indicatif)

NOM
Etablissement :
20 -20

Type d’activité - date

Bilan

Evaluation générale des capacités et compétences

Maitriser les connaissances figurant au |
gramme de mathématiques

pro-

Employer des sources d’information

Trouver une stratégie adaptée a un probleme

Utiliser de facon appropriée dep

Mettre en savoir-faire figurant au pro-
Ceuvre une . gramme de mathématiques___
) (Argumenter .
strategie Analyser la pertinence d’'un
résultat
. par écrit
Communiquer 9§ ---------ooooooooooooooe-
par oral

Evaluation par module des capacités et compétences

Modules TP n°

Nombres complexes ; ---------------------------------------------------------------------------
e S SO S SR N SRS
2 e
Calcul R I O R N ISR
A ]
différentiel N S
8 e

7
et intégral 8 """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
O e

10
Equations O N N O R R

différentielle: 2

Calcul matriciel 1
Statistique S N R R R T

descriptivt 2
N S N IS S RN R R

Calcul 2
des S T O N B
probabilités A

5
] e

Statistique 2
inférentielle < I O O R A

L4

Configurations géométriquesi ]
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